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Osud v atomech
Prof. dr. Vladimir Ulehla

Kdyz padlo 12. b¥ezna 1938 Rakousko, vy&la f
pohotové v cetvenci téhoz roku v Londynég |
kniha Oswalda Dulche: Thus died Austria — |
Tak zemrelo Rakousko. Kdo ¢etl tu knihu, lidief |
osudy naSich scusedi. az tyden po té, co Hitler |
vtdhl do Vidné, byl zalévan podivenim, jak |
strojové presné spélo po leta k némecké oku-
paci to, co se pred tim zdivalo dennimu dte-
nar: byti nédhodnou shodou mistnich udalosti.
A podiveni se ménilo v hrizu, kdyZ jsme si
udalosti licené u sousedu chtit nechti¢ srovna-
vali s tim, co se té doby odehravalo u néas.
Schiize ordneru, bilé pundcechy, jednani viady |
s némeckymi poslanci, zahraniéni rozhlas, vy- |
mys§lené nasilnosti atd., to tak vSechno postu- |
povalo podle téhoZ receptu, Ze se na konel po- |
Seho déja nemohlo rysovat c¢tenari tehdy hic |
nez boj. Za dva mésice poté zbyla z ného bohu- |
Zel zrada, a pad. .. . ,‘
Ze politi¢ti novinari pisf takové knihy, neni ne-|
obvyklé, Ale neobvyklé je @ dostat do ), rukou
knihu c¢esky psanou a pojednévajici takika re-
portérsky o zéleZitosti tak vysostné védecké a
béZnému c¢tendri diive velmi cdlehlé jako je
atomova fysika. O té pise Vilém Sandtholzer ve
své knize Uvolnéné atomy. Budiz redeno, Ze to
déla dobte, spolehlivé, zabavné, napinaveé i od-
povedné, Velmi se poudil. z modernich meted

- propagachich a reportérskych. NemiZete se

ubranit dojmu, jakoby stél na pozorovaci vizece .
pii napinavém zapasu a hlasil rovnou do mikro-
fonu po vzoru pana Laufra své doimy. Soucas-
neé vidite, jak nerekne nic, co by détenare mohlo
vést na Scesti, Ze nezatéZzuje subjektivnimi do-
hady. Povida poctivé, co se v té chvili zapasu
¢lovéka s clovéekem o tajemstvi atomové pumy
rvsuje jako pravdépodobné, co jako skoro jisté,
c¢o I1ze' jen jako jednu z necCekanych rozuzlova-
cich moznosti tusit, Po té strance jako by mu
byla vzorem vyvtednd detekiivka, kde ¢tendyr mé
dojem, ze by mu autor rdd pomonl rozlustit za- -
hadu, klerda se pres dobrou vuli autorovu po-
viece jesté par set stranek. Profesor Sant-
holzer se netvari ani veédoucim, ani tajicim,
ani naivnim, ani nezidastnénym. Ctete mezl
radky. jak rad by veédél pravé tak jako my,
a jak by védél, kdyby se mu jen nékde podatilo
najit vypadly suk ve vysokém ploté. Jen na-
hlédnout skulinou, a on uZz by nasel vychod
z bludisté, roztridil by neporddnou hromadu
Zprav a udaju v jednotny vyklad. I obdivujete
ge chytrosti vymyslejicl si ten pohled sKulinou
steiné jako =zdrzelivé poctivosti, kterd vy-
mysleny pohled nevyda za skutecny. Také to
pripomind dnes spié politického reportéra sve-
tového forméatu neZ bézného védee, jemuz s
nebyva takto wvereijné zpovidati ze své odborne
nerozhodnosti a nevédomosti, nebot nepublikuje
zpravu o svych studiich difve, neZ mé mnéco
jistého pohromadé. A patii k tomu kus odvany,
aby se védec odebral mna verejnost ve sveétle
bezradné hledajiciho, Kdo vSak za tisténym slo- |
vem hledd osobnost, pociti pravé v tomto pri- |
padé uspokojivé, Ze aufor je chlapik. :
Jesté v jiném ohledu: Jedni dnes nad budouc- |

—————

P —

" nosti lidstva lkaji, jini zlomili hil, treti v |

posledni chvili varujf, ¢tvrti se lehkomysing po-
chechtavaii a prisazuji svou trisku k ohnicku,
aby. jak to napsal Ferdinand Péeroutka, prvni |
pired rozpoutanou smriti zalézali do diry. Nic |
z toho nezatdzuje Viléma Santholzera. Pri ¢etbé |
jeho knihy mate dojem hasice. ktery stoji na
zebiiku u ohné, lodnika spoustéjiciho zachran-
ny ¢élun, zednika odbouravajiciho vysSi patro
rozbombovaného domu, Je pii tom, nema po-

. kdy. Kdyby bylo po jeho, nasadil by viechno,

aby se tajemstvi roziesilo co nmejdrive, a aby
se ho vyuzilo jediné pro ucely mirové, T0
z knihy jasné vysvitad. Ale prezatimy po jeho
neni: toZz nezdrzuje marnym povidanim. Pre-
nechava politikiim, aby byli takovi chlapici ve.
svém oboru, jako je on ve svém. AL
CoZ predpoklada, Ze by jeho knihu méli politici =
Sist. Mé&li by. Neisem politik a cetl jsem ji
uprostifed nejvétsi nasi pifrody, v .Tatrach. Co
viechno mi musilo napadat, to snad napadne
kazdému rozmysSlivému ¢&lovéku, A véci politi-
kit jeT obracet nfipady v c¢iny. je-li to mozZno.
Neni nasi politice moZno neptipinat se hlava
nehlava k zadi vozu, nybrZ pokusit se neboiac-
neé o skladebnou jednotu svéta? g
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b avidla a zdkony v soustavé, v niz souby tuji
‘vetlle sebe dvé faze, plati i pii FeSeni problémi
ol kovyceh soustavach, kde vedle sebe souby-
$oto [4zi vice, obecné libovolné mnozstvi, které
v ialsim budeme oznacovati pismenou f. Téch
.“f tazi budiz vytvoreno zcela obecné n sloz-
Jeami (pri ¢emz mame na mysli onen minimalni
oot slozek, jehoz je tfeba k vyjadieni vSech
kkteré soustavu
b, budtez X, Y, Z, U...atd. I'aze, kterée
v soustave \'znik:l._]:i_. budtez I, I',, F:.,...’F"
Predpokladem nasich tvah bude pak urcite
swoleny tlak a teplota. Témito dvéma »fysikal-
# i volnostmi (podle oznadeni Waldova))
piedem  disponujeme. Jednotlivé fize budou
3 tvofeny uréitymi mmnozstvimi slozek, tedy
8 pr. [dze F, mnozstvimi x,, v, 2, w, atd,
fize F. mnozstvimi x., Y., 2., Us atd. Pred-
pokladejme v dalSi uvaze, Zze takovych j fazi
sRutecné existuje v néjaké uzaviené nadobé,
kferi dovoluje zachovani zvolenych pracovnich
p@d;ninck (teploty a tlaku). V soustavé budiz
gavnovaha. Z této podminky vyplyva, Ze v sou-
sthve, kterou uvazujeme, se rovnoviha nezmeni,
stlize éast jedné, viece nebo vSech fazi néjakoun
weraci odebéreme. Stejné se nezmeéni rovino-
% ha, jestlize k dané soustavé f soubytujicich
zi pridame libovolnd mnozstvi néjakyceh fazi,
Kieré budou svym sloZenim shodné s fazemi,
eré v dané soustaveé jiz soubytuji. Plyne
toho, Ze se rovnoviha v dané soustavé ne-
zp1¢ni, nechf ménime mnozstvi. jednotlivych
{421 jakkoliv. Rovnoviaha v udané soustavé neni
z_g\'isl;'l na mnozstvi jednotlivyeh féazi, nybrz
j'é‘n:,u'n na jejich slozeni, t. j. poméru, v jakém
slozky jednotlivé faze tvori. (Wi. Ostwald:®)
#bie relativen wie absoluten Mengen der Pha-
sen haben somit keinen Einflufl auf das Gleich-
3bwicht, und dieser Satz liBt sich, wie unmit-
%lh;u' ersichtlich, auf ein Gleichgewicht aus
belichig vielen Phasen erweisen.«)
| Musi byti tedy zdkony, které urdéuji soubyl-
Wost v urcité soustaré o libovolném poctu fazi,
funicci kvalit soubytujicich fdzi a nejsou funk-
¢l jejich kvantit. NaSe dalsi tvahy omezi se
t8dy pouze na kvality soubytujicich fazi.
S tohoto hlediska bude geometricky predsta-
wati f soubytujicich fazi f primek, poloZzenych
A n-rozmérném prostoru, které budou procha-
Zeti poctatkem vSech soutadnic. V (n-1)-dimen-
}g;ul]ftll](‘-]ﬂ prostoru bude téchto f soubytujicich
Hazi representovano f body, obecné v tomto pro-
Storn polozenymi. Primka, znazornujici fazi
W prostorn n-dimensionalném bude presné urdce-
S, budeme-li znati n-1 urcéujici, neodvislou li-
Mleirni rovnici, stejné i bod v prostoru (n-1)-
“dimensionalném bude uréen, budeme-li znati
'1 souradnici, % pojednani predehizejiciho')

{

pomérit v soustave). Slozky,

K

PRISPEVEK KE GENESI A DISKUSI FAZOVEHO PRAVIDLA.

(0 DVOU SOUBYTNYCH FAZICH, 5. SDELENT.)

A. K. Videk.

p}y;m, ze témito uréujicimi elementy kvality
fazi .ohecué jsou mneodvislé pareidlni 1)01(1161"\-
li\’ivl’llt,\', kterych pro kazdou fazi je n-1. 'Uknléfn
11;}51'31,‘11(1% je pak rozhodnouti, zda polohy znﬁ-
nénych pirimek v prostoru n-dimensionalném
resp. polohy bodit v prostoru (n-l)-dinmn.\:io:
nalném, muzeme voliti zcela libovolné, éi zda
s ohledem na pocet fazi a slozek existu ii: 1151-;1':\
omezeni ve volbé jejich polohy., ] e

'Nahm‘e uvedenou vétu o neodvislosti rovno-
vahy od kvantity jednotlivyeh fazi je nutné
sledovati do disledkii. Rovnovaha v .S-UIISlEI\‘f"
o [ fazich se nezméni, jestlize kvantity it)dnotli:
\.‘:('('.h fazi ménime tak, az klesnou ll;.l 1lmlu. To
Jest: jestlize odstranime uplngé jednu ze sou-
bytujicich fazi, zistavaji zbylé fize opét v rov-
novaze. V takovémto tuplném odebirani jednot-
livieh soubytujicich fazi muzeme pokracovat
tak dlouho, az koneéné ndm zbudou pouze dvé,
tvorice pak zndmy problém dvou soubytwjicich
)f(i.zf. Jemuz byly vénovany studie predchaze-
Jiei, %, %) Je jasno, Ze ke dvéma soubytujicim
fazim muzeme v dané soustavé o f soubytuji-
cich fazich dospéti ruznymi zplsoby, pii ¢emz
vzdy mizeme dospéti k jiné dvojici dvou sou-
bytujicich fazi. Takovyeh riznyeh zbylyeh dyo-
jic soubytujicich fazi miize byti obeend (ﬂ)
Jedna urcita faze soustavy vyskytne se obecné
v f-1 rizné dvojici dvou soubytujicich fazi. Jevi
se pak problém soubytnosti f fazi jako soudas-
ng problém dvow soubytnich fazi, ktery se sou-

-, Y o : . f .
casne v .s-(m.s-hu'v(g krat wvyskytuje,( 5 |krat
soucasné probihd a opakuje. Tim je dan roz-
Ielad probléemu soubytnosti vice fazi v faduw sou-
casnych rovnovdh dvoufdazovich.

Avsak pro kazdou dvojici soubytujicich fazi
musi i v takovychto soustavach platiti, co bylo
drive odvozeno.', ®) Musi pro né platiti obeé
zakonitosti, které byly odvozeny a objasnény:
1. zakonitost o tom, Ze obé faze musi byti »na-
syceny«, to znamena, ze kadd z obou fdzt musi
lezeti na wrdité funkéni ploSe, jak pri zndzor-
neni n-dimensiondlwm, tak pri 2ndzornéni (n-1)-
dimensiondalném, jimiz tato zakonitost je pro
danou dvojici soubytujicich fazi v dané sou-
stave vyjadrena; 2. zakonitost o pridruZenosti
kvalit dvow soubytujicich fdzi, ktera je vyijd-
direna skonodamicz v (n-1)-dimensionalném zna-
zorneéni, t. j. piimkami, které uréuji, které dva
body (a tedy které dvé kvality) z obou ploch
tviori dvojiei soubytujicich ftazi. Pro kaZdou
dvojici ze soubytujicich fdzi (sledujme znazor-
néni (n-1)-dimensionalné) musi byti ddna pre-
dem v soustavé jind a zvldstni dvojice funkénich
ploch, z nichz na kazdé bude lezeti jedna ze
soubytujicich fazi. Tyto funkéni plochy budou

e e ———ee




}_’0‘50“10 déiny urtitou rovnici, jiz lze psafi ve
ormé

o (P PPy Bt o o Prg) =0 (1)
>
pii C¢emZ pismenou P znacime opoét neodvislé
parcialni poméry kvality a latinskym indexem
\ zavoree vpravo mahote u symbolu vyznacu-
jeme opét jejich prislusnost k urcité fazi, Tedy
na pi. pro dvojici soubytujicich fazi oo Iy
musi platiti, ze faze F, musi lezeti na funkéni
plose nasycenosti dané rovnici
gua (L, P00, D), P, P.@) % 0 (2)
index u symbolu ¢ znamend, Ze bLEzZi o funk-
¢ni plochu, na niz lezi faze I';, a tato funkeéni
plocha plati pro soubytnost s fazi [, (druhy in-
dex u symbolu ¢). Stejné i druha funkéni plo-
cha nasycenosti, na niz musi lezeti faze I',, bude
dana poéetné rovnici obdobnou
P21 (plm)’ ])2{H), 1)3(11) _____ P"({i)ﬂ ; () (3)
Funkéni zavislost soubytnosti fazi I, a [, pro-
biha v uréityeh oblastech opét neodvisle. 1 pro
soubytnost téchto dvou soubytujicich fazi musi
byti ddany dvé jiné plochy, které json vyrazem
zakonitosti »nasyceni« pro tyto dve soubytujici
faze. Musi byti tedy v soustave urcita plocha,
na niz musi opét lezeti faze I', a jeliz pocetni
roucho bude
P11, Pa””: 113(:!)}1)4!!” _____ P (H))z() (4)

mis=y =

f'23 (

Obdobného tvaru bude i rovnice, ktera unrcéuje
plochu, na niz musi lezeti faze I7,, tedy

~ =~
[,I””),]"2”'”’,1)3(”” ]’(IH)}?O (.))

‘PS'Z( """ n—I1

A tak by bylo lze pokracovati az do vy Gteni
vieeh funkénich ploch, které v soustavé musi
byti dany.

Pro dalg nvahy vyimeme vSak fazi jedinon,
na pi-. fazi I7,. Tato faze, jak bylo jiz diive po-
dotknuto, vytvoiuje s ostainimi f fazemi j-1
dvojic soubytujicich f4zi. Tedy s ohledem k to-
mu, ze tvori s fazi I, dvojiei fazi soubytujicieh,
vyplyva, ze faze I, musi sv¥m slozenim vyho-
vovati funkéni plofe dané rovnici (2). Vzhle-
dem k tomu, 7e dale také tvori s fazi I, dvojic
soubytnyech fazi, plyne pro fazi F, opét dalsy
podminka, ze musi lezeti opét na odpovidajicl
funkeni ploSe, dané rovnici

>0

Py, P, P, RIS I’“("_)l) = (6)
=

(Fls(
Ze stejnych duvodi, vzhledem k soubytujici
fazi I',, musi faze F, lezeti opét na jiné dalsi
funkeéni ploSe nasyeenyeh fazi, jeiiz rovnice
bude

~
P, p_grf)’pam,p_im _____ P ) ; o ()

n—1

414 (
Vzhledem k fazi F; musi lezti faze F, opét na
dalgi jiné dané funkéni plose atd. Dalsi tsudek
je pak JjiZ jednoduchy. Je jasno, ze s ohledem
na [-1 fazi, s nimiz dana faze F, tvori v sou-
stave dvoiice soubytnyeh fazi, musi faze I, le-

Zoti ma (1) funkénichiiplochachime B
dané fazi bude vyjidiena zﬁkoni{'os;{;r,[:l-? 3 bet
Tim viak dospivame k odpovédi na otﬁaz? 4 ol
jsme si nahote kladli. Okolnost, %e 1 o : o

je predem ddno tolilk ploch, s koliky ;
mize fdze uwvaZovand vytvoiili dvojici s fdze
jieich fdzi, na nichz uwvaZovand fdaze mygi
leZeti, predstavuje wréitd omezeni ve sp
volbé kuvality této fdze.

Tato omezeni vyvéraji pravé z okolnoss;

) ; A il
jedna fdze soustavy tvort f-1 dvojici soubyt, K, <"
. ; S : Oubyt i
cich fdzi s ostatnimi Jazemi. Je jasno, iebyt'ﬂ_ ﬂ.w;;e o
omezeni bude tim veétsi, éim vétSi bude f_p P/‘._v.;c?-“ﬁ
> ~ a1t I MEELE
pocet vSech fazi v soustavé. a tim mens';i il

tento pocet bude menSi. Zvetsime-li podet o 3
bytujicich fazi v dané soustavé, zvéisi sa _is_ i¢
et omezeni ve volbeé kvality jedné fize o o' i
cend _I)udc tomu pii zmenseni poétn Soubﬂui 1ot
cieh fazi. Z vyvodu drivéjSich plyne, 7e kvaliuhy™"
uréité faze je Gplné dana, znime-li -1 lleod':
visly pomér kvality (P, Pa, Ps...Py.). Kigl
v dané soustavé mnebylo zZidného omezeni yf
volbé kvality, mohli bychom svobodné uréovadfile™
viech téehto n-1 faktort. Soustavou dand o
zeni we volbé maji formu neodvislijch rovnigo
pro wypocet parcidlnich poméri kvality.
tedy v soustavé piedem pro urceni n-1 parcia
nich pomért kvality dino jf-1 rovnie. Mol
pak nastati tii pripady:

1. n-1<f-% v tomto pripadé vymykaji s
poméry v dané soustavé danému piedpoklad
(zvolenému tlaku a teploté);

2. n-1=f-1. V tomto ptipadé je poctem né
odvisl¥ch rovnic kvalita kazdé faze piessp
dana. Nelze wvoliti libovolné ani jeding pard
dlnt pomér kwvality — v soustavé neexishugt”
Zadna kvalitativni volnost; | A

3. p-l>f-1. V tomto pripadé kvalita joké il
koliv jedné ze soubytwjicich [dzi meni predesf:.
poméry v soustavé presné dina, pocet neodyis]
Iyeh rovnie pro jeji vypodet viech parcidlnid o
pomérd je menSi, nez pocet viech neznamyel] (d
V takovych pripadech existuje wuréitd srobolf
— polnost, v soustavé lze nékolik parcidlnicg! i
poméri svobodné woliti. PonévadZ po takto vig
konané volbé musi byti uréeny viechny pare
alni kvalitni poméry uvazované faze, MUKyl
nutné platiti rovnice ol

nl = f14q, |

v ni% pismenou ¢ je oznacen pocet neod\'islf"] s
parcialnich pomérit kvality, JjeZ lze svoboqﬂ el
voliti a které nabyvaji vy¥znamu kvalitativiicy’
volnosti soustavy. Z rovnice (8) pak jiz samep i
ziejmé plyne vztah 0 ':J:_"'

M} == 11 —if" { J;:.(:
pocet kvalitativnich volnosti wréité soustavl ¥k,
wréité zvolencého tlaku a teploty rovnd se D%k,
slofel zmenfenému o pocet soub,u!u}it-'fch ,“l il
Rovnice tato neni vSak niéim jinym, nez i
d o vou, % apravou fazového pravidla. Pravi),
toto v obeend znamé Sirsi formé, zahrnu)ieh ¥ | .‘t_q
{6z volnosti fysikalni, bylo odyozeno po PIVE gy,
W. Gibbsem?) na zaklad® tvah termody™ k. I
i]:l
.




“mickyeh. Vedle praci P. Duhema,”) P. Sau-
rela?) zabyvajicich se tymz problémem, do-

i ,"",“.\_‘s-pi\’aji k stejnym vysledkiim obdobnymi tiva-

i hami termodynamickymi L. Riecke) C, H.
i, Wind) M. Planck'™) a ve formé zjedno-
“iy “dugené B. Roozeboom.) Bez tuvah termo-
%y, dynamickyeh dospivaji k fézovému pravidlu
W, Nernst'™ a zcela podobnée W, Ban-
thy. erof t.M) Proti Nernstovu odvozeni namita C.
iy, H. Wind:®) »Herr Nernst dagegen versuchte
in seinem trefflichen Buche iiber Theoretische
I Chemie einen einfachen und auf allgemeinen
iThatsachen fussenden Beweis fiir die Regel
i .. 'herzubringen., Nur kann man diesen Versuci
“"inicht als gelungen ansehen, weil an einigen
iStellen die Schlussweise nicht befriedigend iste,
‘“aniz by udal, v ¢em vlastné slabina Nernstova
Jodvozeni veézi. Kritika kazdého odvozovaciho
“izpisobu je vzdy problémem delikatnim: jednak
“Hupro spletitost a jemnost myslenkovyceh pochodi,
wl i jednak z toho divodu, Ze koneény vysledek kaz-
~dého odvezeni je vzdy spravny. Vzdyt je jiz po
tindlouha desetileti obeené znamym a neotfesnyni
vamajetkem védy., Omyl pii odvozeni muze vznilk-
smouti jiz pri predpokladech. A tak je tomui pii
rodvozeni Nernstovu. Vychodiskem pri
e Nernsfové odvozeni je piredpoklad, Ze pro ur-
uie Yiéeni slozeni jakékoliv faze vytvorené n slozkami
Je zakladem n koncentraci jednotlivyeh slozek,
i leé zavedeme-li pojem koncentrace v obvyklém
csmyslu pro mnozstvi uréité slozky v uréitén
stanoveném objemu fize nebo vahove, jako
o mnozstvi v uréitém vahovéem mnozstvi faze, po-
stact zndli koncentraci n-1 jedné sloflky, poné-
. wvadz koncentrace n-té sloiky je tim j# ddna.
! Naproti tomu odvozeni, které uvadi J. Babo-
rovsky' taktéz Dbez termodynamickych
. ~avah, je tohoto Nernstova nedostatku prosto.
r Zeela odliSnou a samostatnou cestu voli 1.
1 Wea 1d,Y) vyehdazejiei ze svého teorému akei a
@t reaked.

. Odvozeni, které bylo vyse poddno, plyne jako
. Jdisledek rozlozeni Sirokého problému soubytno-
ostivice fazi v jednotlivé, mozné soubytnosti dvo-
Fdie Tazovyeh, a to bez jakychkoliv predpolkladii
i';l""‘;f-'v(mte'{,uii-vnich, které, jak bylo uvedeno, pro
kvalitu soubytujicich fazi v rovnovaze jsou ne-
rozhodujici. Je jim podan geometrickyy vyznam
pojmu kvalitativni volnosti., Pri (n-1)-dimen-
sionalném zndazornéni je pro kazdou jednotlivou
.z celkového poétu f soubyilujiciech fazi, vytvore-
‘mych n slozkami, dana f-1 funkéni plocha. Na
praseéném dtvaru téchto ploch, kieré predsta-
vujt pristuiné kvalitativni stavojevné rovnice,
titmust svou kvalitow lezeti v dané soubytujic
L soustavé moznd fdze. Viechny body =z lohoto
prusecéného dtvaru odpovidaji viem kvalitdm
Latéto faze, jez se v soustave soubytwjici mohou

i gruskytnouti. Poctem kvalitativnich volnosti je
vale pocet neodvislych souradiie, které lze jesté
woliti, aby na priseéném ilvaruw  funkénich
ploch byl piesné vymezen bod, faze wréité kva-
lity. Tim jsou soutasné dany kvality vsech

ostatnich fazi soubytujicich. Nebof zndame-li
v urdité sonstaveé dvou soubytujicich fazi kva-
I} o 1 . . > . . v
I litu jedné, je tim i kvalita druhé déana.

Ziakonitosti o nasycenosti je pro ni piedem
Vv soustavé dana urcita plocha, na niz l'l'll;Si
svou kvaliton lezeti a zikonitost o pridruZeno-
sp kvalit, formou primky — konody m‘(“;i na
tluzlo plofe presné bod-kvalitu druheé s'nnl)\'t.uiivi
lu.zc:.‘ Ponevadz palk vSechny fdze » .S‘O'H.S'ftjil'(:
t'vor"a' s fazi, jeji? kvalita byla disposici ?'.Erm;'
kvalitnimi wvolnostmi presné uréena ‘(I-a,’-uji(-(’
SO'H-?)_i'{[!ljt'(“(’('h fazi, jsou na zdaklads hit’n okulnbz
sti, ze disposici wSemi kvalitnimi volnostmi
I:‘.a:uh!u jedné fdze presné urcujeme, piesne ur-
ceny v kvality vwsech ostatnich ffisi: soubytuji-
""”"!f v dané soustavé. Pocet kevalitnich l'f).INU..S'f(.
Il‘{‘('f-!(? soustavy je pocet neodvislich parcidal-
nich pomeéri kvality, které lze v dend soustave
.s-::'ohodm" voliti a po jejichs volbé kvality vsech
fazi soustavy jsou presné wurcenyy, ;
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Summary

Antonin K. V1éek: Contribution to the Genesis and Dis-
cussion of the Phase Itule. { 2 1
The problem of the phases coexistence is a function ol
their qualities, their quantities being not of c!m'lll:\':- value.
t is possible, therefore, to represent such a systom cf n com.
ponents and f phases in the space of n-7 dimensions 1f
there are present — at g given pressure and tempera ure —
f srbitrary phases, it mceans that in such a system the pro
blom of two coexistent phases (f:) is being ll']n‘:lh'li., Sinee
for each such a couple must exist two funktion surfaces of
anfuration, it means that in the system of f phases I’Fu-l'l-
exist, in general, 2 . (f2) which equals [ (/-7) function surfaces
(otherwiso equations) to which the phases must respond by
their quality. For the calculation of quality of any phaso
which is generally given by n-r partial quality proportions.
there are given, in consequence of the problem of two
cooxistent phases running at the same time, [f-f l‘F[li.‘Il!nL.\‘
It n-7 is greater than f-7 they the ilil’l:'u'rmlw- (n-1) — (f-1
corresponds to the number of qualitative possibilities ¢
which can be disposed in the given system, In such o case is
valid the equation m/= g which represonts the phose (1]
in Wald's arrangement for the case that in a given systen
both physieal possibilities can be freely disposed with. This
rule follows thus from the problem of two cooexistent ph_z\wu
without any quantitative suppositions, At the same time,
a4 reometrical point of view on its genesis and on the con-
ception of qralitative liberty of tic system is given.

Prague, May 1935 / Fr. HHruska.

Zvli&tni otisk z »Chemického Obzorus

& O — 1933. — Tiskent Prat Bd. Grégra a syna v Prazce.
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j ,V1dek, P¥{sp&vek ke genesi & diskusi fézovéno pravidia, 1
2_’ L emj_ckj’ 05301’,19“ 60501'0608. str.83,

; rh Das Problem der Phasenkoexistenz ist ein
' alitdten,die

Phasenmengen(Quantitﬁten)sind belangles.Deshalb ist es

.| moglich,ein solcheg System ven p Kompoenenten u

nd £ Phasen in einem
~ (n-1) dimensizfalen Raume darzustellen,

! o Wenn unter gegebenem Drucke und Temperatur i
fscﬁedene Phasen koexistieren

n 2 Funktipnsflich n d atti -
15 G SRR e er Sattigung exis

' tieren mﬁssen,beéeu%e%-d%es Weiter,dasgs fiir
| e

das ganze System,wo £ Phasen
‘jvorkemmen,zusamen 2( 2 )=r (¢ -1)

solcher Funktionaflachen Yorhanden

d.Es sind alse fUr das betreffende System schoen im Vorhinein £ (f-1)

'Gleichungen gegeben,welchen die Phaserqualititen entsprechen miigsen,

Fir die Berechrung einer bestimmten Phasenqualitit,welche ganz allgemein

|
durch n-1 Qualitétsproportionen gegeben ist,steht also eine Gesamtzahl

von f£-1 Gleichungen im Verhinein zur Verfiigung.Falls n-1>f-1 ist,
dann entspricht die Differenz (n-1)=(£-1) der Gesamtzahl der Qualititg-
| Aeliehe ®

frciheitsgradenjﬁ,welche im gegebenen Systeme noch frei bestimmbar sind.
1

Pir solche Radle gilt also die Gleichung n - f = % +Dies ist aber die-
jenige Form der Phasenregel,welche vem Wald abgeleitet wurde und zwar

1 cleAnin. . r .

Tlir solche Systeme,in welchen man mit zwei physikalischen Freiheitsgra-
| B o

ﬂ?n frei disponieren kann. suf—sotche Weise gelingt es,diese Form der
%ééeanECI ohne jeder quantitativen?oradssetzung unmi ttelbar von dem
Brobleme der zwel koexistierenden Phasen abzuleiten.Zugleich wird auch

die geometrische‘Deutung der Genesis dieser Regel und der RegeXx Begriff

der qualitativen Freiheitsgrade klar dargelegt.
1 ‘ .
¥ \/_Lw{ .-\
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ové charakteristiky atdastns-

vch slozek polohou na pfimee po-
je poieti Rothmundova (budiz po-
amenano, Ze Rothmundovo pojeti

tihuje fdzovoucharakteristiku

zhrubaa Zep¥esndji by byla vy-
i7ena polohou bodu v roving) a
gjemné chovani dvou sloZ%ek pak
zdalenosti takovych dvou bodu,
% alespoili v prvém pFibliZen{i vy-

uje. (Vizdiagram ¢&is. 11), pak ten-

o radovy vztah vyplyva zecela ne-
ineend (Bod X odpovida sloZzce X-vods, bod
7, éteru ethyl. a bod Y, benzénu, body Z,, Z,,
Iy Z, prislusnym fazovym charakteristikam

neth
le z

vl-, ethylalkoholu, kys. octové a acetonu.)

fetelno, Ze vdanésoustavé dvou

Jozek XaY,resp. X aY,dimseslozka
{blizislozce X (nebo vzdaluje sloi
e V), timse také za jinak stejnyech
lodminek zvétSuje objem fazeo
‘odné Z danych experimentalnich vysledki,
teré bude ovSem treba jesté doplniti, vyplyva

ovy

diilezity poznatek pro chemii fazi povahy

fikonits:

Pr:

ich

1béh [dzovych kFivek v popsangich terndr-
soustavdch, pri konstantnich slodkdch X a

"alrizngjch sloZkdch Z, odpovidd poloze slozky

T
har :

uje
ich

Ve
wy
ket

ono
of}

b

|

(%

Rothmundové®) 7adé, resp. jeji fdzové
iteristice. Fdzovd charakteristika neur-
nouze chovdni sloZky v soustavdch bindr-
b i v soustavdch terndrnich, z deho?
dalo soudili, Ze uréuje jeji chovdnt ve fd-

h déjich vibec. Ponévad? pak fdzovd cha-
‘rigtika, jak bylo v druhém sdéleni®) uve-

wouvist zretelné s molekuldrni strukturou

¥, vyvstdvd pak dangmi wvahami most,
tery/

by preklenul zddnlivou propast mezi bés-
pracovnimi ideami obvyklé chemie skor-

k:.a‘c'irnic a ideami chemie fdzi, jak se jevi
vidinim pojeti Waldové.*)

aboratofe pro vydélavani a barveni ko pri

8kém vys, udeni techn, v Praze.)
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Lem_ Listy 26, 65, 1932,
"1¢ek: O dvon soubytnych fazich (IT. sdé-

Literatura.
léek a Teige: O dvou soubytnyeh fazich,

O klasifikaci kvaterndrnich soustav a o mi-

'ﬁil‘lylﬂéi kapalin). Chem. Listy v tisku,
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]E:

red Cl

ek: O dvou soubytnyeh fazich (ITI sdé-
0 soubytnosti v soustavach kvaternarnich)

. Uhem. Listq,
?if’léek: O dvou soubytyeh fazich (IV. edé-

fulo

)

vSeobecném pravidiu o slozeni dvou sou-
ch fazf), V tiskn, ;
léek: O dvon soubytnych fazich (V. sdéle-

erispévek ke genesi a dis usi fiazového pravi-
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zeluzskych chemik, Amsterodam, zari 1933,

Summary.

A. K. Videk: On Two Coexlstent Phases. (VIth Com-
munication: On the Effect of Hofmeister's Ton Series
Upon Hotcrozo._nnous Equilibria in Quaternary Systems
and Some Studies of Phase Curves in Ternary Systems.)

In the first part of present work [v. Vlgek-Teige, Che-
mické listy 26 (1932), 63], conditions of equilibria in sy-
stems of twq and three liquid components of one couple
limitedly miscible were derived. The authors derived
tlu_:ro the conception of the phase cone, planes of co-
existence and respective rules pertaining to these con-
ceptions, especially the so-called rule on diametres upon
the straight line in relation to ternary critical phases,
In the second communication (Chem. listy in print), a
general classification of quaternary systems of liquid
components was given together with discussion on li-
mited and unlimited miscibility of two liquid components
from the standpoint of the bipolar theory. In the third
communication (Chem. listy in print), were derived con-
ditions of equilibria of two liquid coexistent phases in
quaternary systems. The idea of conoidal planes was de-
rived, and by means of these planes, there were first
time defined quaternary critical phases in mentioned
systems and fixed the conditions of congruency and in-
congruency of two coexistent phases of the given system
towards three phase components.

In the fourth communication (in print) were derived
the same conditions for systems of whatever number of
liguid components of one couple limitedly miscible, It
was ‘derived that in each such a system there exist so
many systems of conoidal planes as there are qualitative
freedoms by Wald which can be disposed of in the given
system, and that general rule on composition of two
coexistent phases is given ifl such a system by the num-
ber of linear equations which equals to the square of
the mentioned freedoms of the system. In the fifth com-
munication [Chemicky Obzor 8 (1933), 83—86] was shown
that the phase rule by Wald results from the problem
of two coexistent phases.

In the present study, the author asks himself in
which manner is manifested the effect of lyotropic
series at the formation of two coexistent phases in
which case he sees the basis for the majority of
cases in which the Hofmeister's ion series are applied.
He answers this question by means of methodics of so-
called »phase curvesc giving at the same time their
theory; they are, so to say, voluminal isotherms of the
phase changes. In such a manner, he studies the fol-
lowing systems: water-benzene-acetone (chart No. 3),
water-ethylether-acetone (charts Nos. 2 and 8), water-ethyl-
ether-acetic acid (chart No. 7), water-ethylether-ethyl-
alcohol (chart No. 4), water-benzene-ethylalkohol (chart
No. 5). It follows from the results that the Hofmeister’s
series make themselves useful every time at the for-

* mation of two coexistent phases. Among the salts for-

ming this series, the sulfocyanide shows in case of so-
dinm salts a hypsovoluminal effect, the remaining salts
in the sertes a bathovoluminal effect as compared with
pure water. Both the anion and cation series render
useful themselves, this making useful not resulting only
from the charge changes usually supposed, but following
directly from the affinitive equilibrium of all the com-
ponents present in the both coexistent phases. By means
of this is given the most simple modal for a series of
cases in which the Hofmelster ion series make them-
sclves useful,
Prague, Decomber 1933, "Fr. Hruska.
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? V prirodnfch védéch zaujimaji Mach & Wald zcela zv1é$tnd,
jojedinélé stanovisko.

a Jest-1i Ze logika modernfich v&d prirodnicl, fysiky a chemie,
.byla od dob newtonovskych ve fysice a od dob 1avoisierovskyoh{’—/;lo-
vené racionalistickéd, p¥indSeji oba dva, Mach ve fysice a Wald v che-

mii, podstatné nové hlediska. )

Jsou hlasateli p¥irodgovddeckého empirismu a positivismu, zce-

la zaloZeného na znémfoh prveich filosofickfeh, kterfmi Hume s Comte

"~ obohatili obecnou logiku. Oba se snaZi odistiti pracovni nézor, Mach

ﬂ ve fysice a Wald v Chemii, od vSelikych metafysickych p¥fdavkd a po-
piraji veSkerou apriornost. Védecky ndzor se mé opirati jen o zkuSenost

[': a vysledky bddédni je moZno ovériti opdt jen zkuSenostmi. Cilem vddecké-

r = ho badéni je v prvé ¥add presné popséni zkuSenosti.

?} Filosoficky smér obou je stejny, je to empiriokPiticismus a

lj jeho nésledkem se obe stdvaji revisionisty ve svych védnich oborech.

{: Vedend témito nézory stavi se oba ve své dobé / ¢ / proti

ﬁ‘- bezmy¥lenkovému p¥ijim4ni nézoru atomistického, ktery nepopiraji, ale

FJ ktery se jim jevi ve své dob& prédvé jednim apriori, racionalisticky a

&: nikoliv empiricky odvozenym, Mach donutil fysiku k novym dvahém gﬂato-

mu1 & vyvolal tak volnou cestu pro p¥ichod novych nézori a prispél tak

kausality, svym odporem ke klasickém Newtonovu dikazu absolutni rotace,|

|
i
.jJ ke kladeni z&klad® moderni vlinové mechaniky. Svym odporem k zékonu
%
5
'8 pripravil cestu Einsteinovi, aby zda¥ilou synthesou vysledkd positivis— |

: tického empiriokriticismu# a racionalismu vytvo¥il novy epochdlni ndzor \

S relativistioky ne d¥je fysikélni i svétovh




S

Waldova cesta byla svizelndjsfi. I on donutil svymi otdz-—

xami chemii k nové rozvaze o zdkladnich hodnotéch chemického béddni

. v oblastech, kde byly d¥five vysledky apriornfho racionalismu bez kri-
tiky p¥ijimény. Prvnim nésledkem st¥etnuti tohoto Waldova empiriokri—
ticismu s panujfcim ndzorem racionalistickjm byla Waldova definice
chemického individua, fundementélni ddleZitosti pro dal¥i vivoj toho=
to védniho oboru. Druhou etapou je Walddv p¥ekvapujici ddkaz, %e zku-
Senost b&Znych stoechiometrickfch chemickych zdkont neni nezvratnym
dikezem pro existenci atomérni struktury hmoty, nebot tyto zékony lze
odvoditi i b e 2 tohoto predpokladu.,

A konednym dsilim je uZasny pokus o nové, positivistické ,
ne holé zkuSenosti se zakléddajici zvlddnuti védy chemické na zdkladd
principu féz{i. :

Synthesa Waldova positivisticko-empirického f4zového nédzo-
ru s prevldddjicim ndzorem atomisticko-raciondlnim provedena dosud
neni,

Dneini stav je takovy: zatim co p¥edni hlidky racionalistic

ko-atomdrniho ndzoru bombarduji atomové jédro, nemiZe chemie dosud na

otdzku, zda se na priklad aceton s glycerinem misi / za danych pracove

nich podminek / d4ti racionelni, ale jen empirickou odpovéd.

A prévé synthetické Ye¥eni obou nézord, o nich% by bylo
klamem se dommivati, %e jsou kontradikénf, vydstujici do otézek: prod
se 1ldtky v urdité mf¥e rozpoust&ji, proc se omzend nebo neomezend

mis{, proé tvori f£éze / ¢ / prinese pro chemii Feseni, o jeho¥% epoch&l:

nfm v§znamu nemdZe byti jiZz predem sporu.
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