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ROCNIK XXVIII.

ou soubytnych fazich.

. A Odvozeni funkeni plochy nasycenych fazi.

V pracich, které predchizely (VI¢ek a Tei-
ve) VIGe k) byl podin prehled poméri pri vzni-
'ty dvou soubytnyeh fdzi v soustavich terndrnich
| Klasifikace systémi kvaterndrnich. Co se tyCe kva-
ernarnich systémi, o slozkdch kapalnych, v nichZ
wunikaii dve kapalné faze, lze pro jejich slozeni
sdvoditi pravidla analogickd pravidlum, jez byla
odvozena pro soustavy terndrni.

Méime na zreteli dfive popsanou soustavu, 0-
nacenou B. Tuto soustavu tvoii Ctyii slozky X,
Y, Z, U. Z téchto ¢yt slozek tvori slozky X, Y, Z
(difve diskutovanou terndrni soustavu 0 iedné¢
yojici omezend misiteiné, stein€ i sloz-
kv X, Y. U za urcité zvolené teploty a tlaku.
Obeené by znazoriiovaly poméry v takové sou-
Slave dtvary ctyrdimensiondlni. V tako-
wém Styrdimensionalnim prostoru by kazdy bod byl
urditon fdzi a vviadioval jak jeii kvalitu (t i
pomer sloZek fazi tvoricich), tak i jeii kvantitu,
LI, mnozstvi tvoricich slozek. Pro snazsi predsta-
Vi se uchylujeme ke znazornéni Sty rsténov ¢-
i, jehoz vztah ke zndzornéni o CGtyfech osdch
' CtyFrozmérném prostoru ie tyz, iako mezi zna-
izornénim, trojtthelnikovym a znazornénim o tiech
“0sich, obvykle na sebe kolmych, vychazeiicich
% iednoho bodu, polatku soufadnic. Podkladem
| Dro Ctyisténové zndzornéni je rovnice

_ x-+y+z-+u= 100.

Clyisténovy diagram znamend tedy prisek urcité
<GSt (dané kladnymi souradnicemi x, v, z, u) Ctyi-
f0zmémého  prostorn  Styfrozmérnou .rovinou*
Siltho soudtu mnozstvi. Jednotlivé body CtyTsté-
I stein€ jako pii zndzornéni trojuhelnikovém vy-
dtuii pouze kvalitu fize (t. i. pom&r mnozstvi
IoFicich soug4stek, resp. mnozstvi jednotlivieh
SOucdstek v urgité f4zi, kdyz jeiich celkovy soucet
¥l roven stu). Kvantita idzovych soucdstek pii
}-r?'mt? zﬂi'l'zqrnéni unika. Pokud pak fe v‘dulﬁuill
| Yahich uzivano vyrazu primka nebo rovind. ty-
-a SE FD utvari ve znazornéni c‘.tyf'sténm-'mP. vAn:s—
.JDI"ime tedy i soustavu X, Y, Z, U cCtyistenen
Viz diagr. &fs. 1), Na ctyfsténové sténe X, Y, Z ¢

@ Wrﬁ"fﬁﬂﬁje& :

':I?fié'ti'.zpréva- O soubytnosti v jednoduchych soustaviach kvaternarnich.)
A i :

heterogenni pole oddéleno od pole homogenniho
binodadlni kfivkou b;. Obdobne oddéluje heterogenni
pole na sténé¢ X, Y, U binodalni kfivka b.. Na
ostatnich sténach ¢tyrsténu jest jen pole homo-
genni, t. j. v prisluSnych soustavich terndrnich se
netvoii dvé soubytujici faze kapalné. Cely vnitiek
ctyrsténu tvori pak fize kvaterndrni a je rozdélen
v prostor homogenni, kde prislusnym bo-
dum odpovida jedina kapalna faze, a ¥
prostor heterogenni. kde bodu odpovida-
jici kapalna faze je nemozna a na jeiimz misté se
tvoiri dvé kapalné fdaze (plynnou fizi nemame
na zreteli). Rozhrani¢eni mezi prostorem homo-
gennim a prostorem heterogennim tvori plocha,
ieiiz prusecné kiivky se sténami Ctyisténu tvori
pravé ony kiivky binodélni b, a b.. Na této plose
lezi pravé fize nasycené, t. j. fdze, které jsou
schopny koexistence. Obecné !lliliL‘IH:IIi';.i\'L“ VVia-

Z

v soustave Ctyir oS musi byti
inveh duvodu jako u soustav
v Se-

dreni této plochy
dino opétng, ze ste

ternarnich, funk ci homogenni pro
cliny ctyii promennec.
F(x, v,z u—0 (1
1
5 As
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Analogicky s popsanymi poméry v soustavach
terndrnich muzeme predpokladati, Ze tato funkce
bude alespoii v prvém priblizeni kvadra-
ticka (a¢ bychom mohli uvazovati i o funkeich

yvsigh stupiip-Jpegueho tvaru:

AxiF By + Cz® + Du? - Xy =i Exz== vz
- Gxu -+ Hyu -+ Izu = 0 (2)
Tato funkéni zavislost preide pii redukci soustavy
kvaternarni v soustavu ternarni v homogenii
funkce o trech proménnych drive popsanych typit:
it pro u=0, F, (x,v,2) =0,
] v rozvedeném tvaru
Ax? -+ By* 4+ Cz° -+ xyv -+ Exz+ Fvz=0 (3
), pro z=0, F: (x, ¥y, u)=0,
v rozvedeném tvaru
Ax® -+ By® - D + xy + Gxu+ Hyu=0 (4)
3. pro v =0, Fa(x,z,u)=0,
v rozvedeném tvaru
Ax: 4+ Cz* +Du* + Exz -+ Gxu+ Izu=0 (5)
1. pro x =0, E: (¥, z,)==0;
v rozvedeném tvaru
By* 4 Cz* + Du* 4 Fyz + Hyu -+ Izu=0 (6)
Témito rovnicemi isou pak wvyiddreny pomeéry
ve ¢tviech prislusSnych ternarnich
soustavach, které redukei z kvaternarni sou-
stavy vzniknou. Jimi je dan po upravé prubéh pri-
sludnych binodalnich kfivek na jednotlivych sténach
Ctyrsténu resp. prislusné fazové plochy kuzelové
pro iednotlivé ternarni soustavy, pokud ovsSem
iednotlivé stény Ctyisténu funkéni rozhranicovaci
plochu protnou. Je treba ovSem poznamenati, ze
se tato tivaha tyvka ien téch jednoduchych kvater-
narnich soustav, v kterych se vyskytuie jen jedina
rozhranic¢uijici plocha.

Obr. 2.

Smisime-li nyni slozky X, Y, Z, U v poméru,
kiery ve Ctyfsténu odpovidd bodu z prostoru he-
terogenniho, vzniknou dvé kapalné fiaze. Mnozstvi
lednotlivych slozek budiz X,, Vo, Zo, us. Tomuto
sméSovacimu poméru odpovidd bod F,. Dvé sku-
teéné vzniklé soubytujici fize budtez F, (e
zy, W) a Fu (X., vo, 7., us). MiZeme snadno doki-
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. Zo, W, zZnamena to, ze musime najiti cestils B

zati, Ze spojnice bodu Fy a F. my
ka, ktera prochdzi bodem F, (
Dejme tomu, Ze bychom obé soubytyi,
délili a néjakou operaci zbavili slojky »
chom ziskali fize F," sloZeni x,, v, .
sloZeni Xz, ., u.. Body, které témtg 4
daji ve Ctyrsténovém znazornéni, lezi
Y, U a snadno je nalezneme, ponévady
zek X :Y :U se v nich nezmenil, pry
I'; a F. z vrcholu Z na onu stény Ctyfste
redukované fize by nebyly soubytujicj)
zpisobem bychom ziskali bod E." (x,, v,
odpovida bodu F.. PonévadZ vsak j t"f, D
Xyt Xa = X0, WVashiVele Yo, 7-1+2,x‘.5,
ie jasno, Ze faze Fy' a F.' jsou takové faze
jez by vznikly rozkladem faze E,'. Musi t t
dy, které fazim Fy, FS a Fo v trojtihelne
zndzornéni ndlezi, lezeti na jedné primee
dek z toho plynouci ie ten, Ze vlastni soy
faze F,, F. a bod odpovidaijici fazi F,
v jedné rovin¢, kterd je ddna pfimkou B/ i\
niz lezi také bod F.) a vrcholem Z. "
Redukei kvaternarnich fazi Fy, F., a F, yei
ternarni mohli bychom provésti také tak. 7
chom z fazi feCenych odstranili na pf. :
Pak bychom ziskali fize F,” (sloZeni y,,
fazi Fa” (¥a, Zey, 1)k a Bol (Vo Zo f g EENEOH
faze by lezely na Ctyisténové sténé Y,
body iim prislusejici by byly priuméty bodi F, i}
F. z vrcholu X na Fedenou sténu. I tyto tii ik
ziskané body musi ze steinyvch divodi lezet af:
jedné primce. A z toho plyne, Ze vlastni spojis
bodiit F,, F., F., lezicich uvniti Ctyisténu, m
opét lezeti v roviné, urcéené primkou proc
body F,”, E.”, F,” a vrcholem X. JiZ nyni |
ze spoinice bodi F,, F., F, musi prinalezeti dvé
rovindm a bude vy tvoiena jejich prised
nici, t. i. pfimkou. Tato spojnice je opét Ko%
jiunkéni pfimka (konoda), kterd ve Gt
sténovém znazornéni urcuje kvalitu obowss
bytujicich fazi, které wznikaji misto fazi
kvality, jeZ nejsou schopny existence. Pom'i_h
kvant prislu§nych soubytujicich ,h'“
zi ie ddn pak pravidlem pakovif
(Tammann?®), podle néhoz kvanta St
bytujicich fdzi jsou v obracenemis
méru skute&nych vzdalenosti bo&
F, a F. od bodu F. ve &tyfsténoves
znazornéni. ;
Cheeme-li tedy ziistiti, jaké dveé faze (F,.Sl't
Zeni Xy, Vi, Zi, Uy a Fa, slozeni X, Va, 2z, UBNEH
nou, smisime-li z danych Gtyi slozek mnozstvt e |

—

1§

> sisti 057
lz¢ z danych hodnot Xo, Yo, zu M V¥POSSH

neznamych X, Xs, Vi. Ve, Z1y Za, Uy, Us.
Reseni této tlohy si usnadnime, 1o

1
zvrlu!emeﬁ" AL
T Ty : vl
si ii ve dv& astiz V prvé &asti urime s gy

tu obou soubytujicich fdzi &t

prislus$nych souddstek k2
Xy i Vi iz Sl @ Xa Ve iZats antilsy v
- . = - b 1 (v o

a v druhé ¢&asti skutecéné mnozstvi kv Sl

pazict gy,

iednotlivych soudastek y obot




ko prvi pomiicka nam posloun zinama okolnost,
oba body, kter¢ prisluSejineznamé
ojici soubytuiicich fd?l budou Ile-
“jctl na funkéni ploSe nasycenych ia-
g z'f v kvaternarni soustavé, pro jcjiz vyijadieni
jsme volili formu
Ax:+ By® -+ Cz° + Du'—‘—\y—rl"w-+— Fyz
L Gxu -+ Hyu -+ Izu = 0. (2)

“Tuto rovnici, iezto ie homogenni, lze psati, zave-

) (geme-li hodnoty pro poméry v/x=R, z/x=r.
Lx=9, ve formé

b (\A..L.BR + G D0+ R+ Er + ERr+ Go--

Oy 2 HRo -+ Iro =0. (3)

"‘jTéto rovnici musi vvhovovati svym

slozenim ob& soubytujici fdze, neboli:

AT BR;* +Cry + Doy + R, + Er; + FR,r, +

Ja

Go, + HR:0: + Ir0, =10 (4)
iy a
lA—i— BR:® + Cra® +D0o>" +R. - Er.+ FR.r, +
Go,~+ HR.0. + Ir.0.=0. {3)

*-Pfepokléda’lme-li. ze devét konstant urcujicich
. Sfunkéni plochu (A, B, C, D, E, F, G, H, I) zname,
;zlskdme tim dvé rovnice, ve kterych je celkem
§est neznamych, které urcuji kvalitu obou s0u-
- bytuucnch fazi.
“* DalSi podminky pro vypocet nam poskyine
"poloha konody ve ¢tyisténu. Ponévadz ko-
“oda je obecné primka, lezici v prostoru ¢tyrsténu,
‘bude jeii poloha uré¢ena priusekem dvou
“rovin (vyvody se tykaii ¢tyfsténového znizor-
qéni). Kazda z téchto rovin bude obecnd vyiadie-
ma rovnici

aX + by + ¢z + du=0 (jedna z rovin) (6)
a druha

ex iy + gz -+ hu=0 (druha rovina). (7)

lit: “iyto rovnice Ize psati, vzhledem Kk zavedenym

‘Apomc,rum promeénnych a k étyrsténovému znazor-
néni ve formé

t R r 0 :
- e B | (8)
K i i = ]
I a

Ob&ma témto rovnicim musi nutné vyvhovovati
SOuradmce bodu F,, F., i F.. Tak ziskiame dalsich
i _best rovnic:

o nimtor e ~11(H
i s = L (9a); -i- + 5T

m
i1y, Do ’-"’--+"—“=1 (13),
i | m n 0
B_‘{ R“ (0 —
R + =1 (1), —*4+=+4->=1 (4.
i m n (&)

) WY tomto stadiu vypocétu mame celkem osm
pfOvinice, ale vedle piavodnich Sesti neznamych

s¢ vyskytuje v udanych rovnicich dalSich Sest
neznamych (k, I, i, m, n, o). Aby tedy uloha byla
reSitelnd, je treba znati ieste dalSi €ty i rovnice.
Ponév: nd/, pak pn skuteéném experimen-
tu vznikaji vy dy dvé faze, svym slo-
zenim presné deiinované, mu si tedy
cmstovat: ieSté ¢tyfi rovnic e, 1imiz
je dan viastni zakon o \IOIL'HI dvou
Soubytujicich fazi ve kKvaternarnich
souqtav:’:ch popsanych.

Analogicky s |)umuy Vv soustavdch ternarnich
dospucnu, snadno k zavéru, 7e tvto Ctyfi nezni-
meé rovnice budou diny funkénimi vztahy konstant

K, i,1 resp. m, n, 0. a 7e Ctyri hledané rovnice musi
miti formu

k=1 (i) (@@5),
m=f (n) (16),
=1, () (17),
m = f, (o) (18).

Znajice prfesné tyto funkeéni vzta-
hy, ziskdme hledané Styfi rovnice,
iimiZz je poéetni fikon for malné roz-
reSen. O formé téchto funkénich vztaht nelze
ovSem predem nic odvoditi a tvto vztahy vyply-
nou teprve z hlubSiho studia kvaterndrnich sou-
stav receného vzoru. Dosavad viak presna expe-
rimentalni data o téchto soustavach v literature
uplné chybéii.

B. Kvaternarni roviny konodalné.

Ony rovnice vSak znadi, 7e v Fedené soustavé
budou existovati dvé soustavy konodal-
nych rovin (ve zndzornéni &tyFsténovém).
Vzajemny vztah polohy jedné roviny z jedné sou-
stavy k poloze druhé roviny téhoz systému rovin
bude dan pravé rovnicemi 15—18.

Kazdym bodem uvniti heterogen-
niho prostoru ve znadzornéni ¢tyrsté-
novémprojdoudvéroviny konoddlné,
kazda z jiného systému. Prinikem téchto
dvou rovin je uré¢ena poloha konody.
f\’ovin v konodalné, nalezici jednomu
systému nesméji se protnouti uvnitrs
heterogennihoprostoru Kazdd takova
rovina konodalna protne funkéni plo-
chu ve &tvisténovém znazornéni ve
kvaterndarnibinodalni kfivce. Body z
této kifrivky nalezeji fazim, které isou
schopny soubytnosti. Je to kfivka rovin-
ni, Roviny druhého systému protnou
pak rovinu prvého systému v pfim-
kach, které soucasné protnou pri-
slusnou kvaternarni binodalni kiiv-
ku a urcéi tak kvality soubytujicich
fazi, které skuteéné ve dvoijici mohou nastati.
Zname-li kvality soubytujicich fazi (t. i. hod-
noty Ry, R., ri, ra, 95, ©.), nevyskytuii se k tiplné-
mu zjiSténi kvant jednotlivvch slozek soustavy
v obou soubytujicich fazich jiz Zadné obtize, nebot

vedle rovnic yi/x, = R;, .V'.'/x —Ra, Zt/xl = 15
Z:[Xa = T2y UyfX; == 05, W/Xa = @, zname jelts
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I‘O\’EIiCL Xy & Xo=Xg; VaF Va—¥o, 21 Za—Zo;

L+ w=1u, a vypocet hodnot Xi, Vi, Z1 U} a Xu,
l\-'._., Zs, Wa i€ jiZ snadny.

Dva systémy konodalnych rovin pusobi i dalsi
vztahy. Jeden systém tvori roviny. které nazveme
na pf. roviny @ (@, a,, @, atd.). Druhy systém
wofi roviny konoddlné, které nazveme ¢, (a6,
g, o, atd.). Kazdym bodem heterogenni oblasti
prociazi jedna rovina konodalnd @ a iedna rovi-

Z

Obr. 3.

na konoddlnd o. Je jasno., Ze jednou z rovin @ je
sténa Ctyisténu X, Y, Z a iednou z rovin soubyt-
nosti ¢ ie sténa Ctyrsténu X, Y, U. Prisekem téch-
to krajnich rovin konodalnych funkéni plochou
vznikaji binoddlni kf¥ivky terndrni b, a b.. To jsou
kraini roviny konoddlné obou systémii. Dalsf ro-
viny Kkonoddlné systému @ (viz diagr. &is. 3, 4)
protinaji funkéni plochu nasycenych fizi ve kva-
ternarni binoddlni kfivece (bm). Tato rovina. ani
zadna dalSi tohoto systému neprotne, resp. nesmi
protnouti rovinu konodalnou X. Y. Z v oblasti he-
terogenniho pole. Rovinu X, Y, U vSak v poli he-
terogennim protne. Pfimka, ktera timto protétim

vznikd, musi byti konodou ternarniho systému
X, YU S oD v o iin konoddlnych
systému @ v rovingd X, Y. U tvofi ko-

nody ternarniho systému X, Y. U Na-

Gpak zase stopy rovin konodaln\ ch sv-
stémuag vroviné X, Y, Z tvori kono(ly
ternarnihosystémuslozek X, Y, Z Pri-
nikem jedné kvaterndrni roviny lxonod.nnu SVSTe-
mu 7 kvaternarni rovinou konoddlnou systému o
vznikne kvaterndrni konoda.

Z této dedukce plyne i dali: Bylo odvozeno,’)
ze v trojuhelnikovém znazornéni terndrnich sou-
stav prochdzeji vSechny konody jednim bodem
(polem soubytnosti). Timto jednim bodem
budou prochdzeti nutng i viechny
Kvaternavni roviny konoddlné vzdy
iednoho systému VEecln A 1\\'dt(..r~
narni roviny konoddalné jednolio sys-
tému (z nebo @) maiji ale espon jeden
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iednoho systému ( neb
hodne teprve srovnini se
talnimi vysledky.

C KV’atern'ﬁi"n'i 1:
pr. kiivku va dlagr. (‘.ls. ,5.

ternarni kiivka je vytvoiena pr
vin konodalnych systému o

seky kvatern&rnich rovin konodé]n
vytvan kvqternarnl bmoddlm kivk
ternarni konody. VSechny tyto kono
kové prusecnice binodalni kfivky
Jedna z nich vSak bude miti s kvat

bude te¢nou k brnodalm kfiv
kovy bod takovéto konody-teény uréuje
/nmbywnou Je to kriticka fdze
narni. K téze kritické fazi lze dospé
nou cestou. Lze totiz kvaternarni rovin
nou systému =z vytvorfiti kvaternarni
noddlni bz (je tfeba voliti prave ont
ddlnou =, jeiiz stopa v roviné konod'l
mu ¢ v pfipadé predchéazejicim byla K
kvaternarni kiivce tecnou. V této kv
ni binodalni kfivce systému
chny stopy rovin -konod:'ll-n.\f-c
mu o vytvof-i kvaternz’lrl_l_l

l\\dtcrn irni roviny konedilné ¢. kterd bya
pad¢ predchazejicim vychodiskem. Dotykov
t¢to tecny T definuje opét onu kvateris
Je tedy vidéti, Ze d v & b:nod'ilnl
narni kiivky riizného Systém
se spolu bud neprotinaii, 1
sDquCns’f anijeden bod, nebo S
dotykaji (maji spo]eényJEden'
kKvaterndrni fazi kritickou) at
spolu protinaii, maijice SDO]_
body, které tvoii dvoiici SO



iazi. Dotykovy bod dvou kvater-
Lich binod.élnlch kfivek ruzného
stému uréule v popsan ych‘kv_ater-
cioh soustavdch kvaterndarni kri-
Ny, jokou fdzi Touto cestou se dari prva defi-
‘{“-"."cc kyaternarnich kritickych fazi
iy ,’." '}fmtemérnich soustavach drive popsanych. K ri-
W on kvaterndrni fdzi pro soubyt-
ELiC { dvou fdzi ie takova faze, které
-5:'?‘350vid:‘1 dotykovy bod dvou kvater-
:'g{;?niCIi binoddlnich kiivek rvfx'znl)‘,'rch
~ [ oystémi. 7 této definice \‘/prl‘v‘vu dalsi zajima-
4 okolnost. V soustavach l_)man'uch byla kriticka
l]‘éze pri kritické teploté udana ic dnim pomé-
em slozek, byla tu pouze iedna kvalita
griticka. Taktéz v sm_lstz}vach terna rnich
existuie pouze iedind kvalita kritic-
k4, ktera je urCena jednim pomerem slozek Xx:y:z.
i\ Naproti tomu Vv soustavach kyatcrnzi r-
\:\kmfch, jejichz uejj-cdnoduS‘S:I tvar je
“ipopisovan, existuie nekonec¢né mno z-
«tvi kvaternarnich kritickych fazi
Jisicich se svou kvalitou. Neni tedy
v takovychto kvaternarnich sousta-
vich ienom jedna kvalita kritickd,
‘nvbrz nekonecné m nozstvi takovych
tvalit. Tyto kritické faze vyplnuji ve Ctyrsté-
povém znazornéni urditou kvaterndarni kri-
tickou ¢aru, ktera jest na funkéni ploSe a v y-
‘¢chazi nutné z terndarnich kritickych
bodi na iednotlivych terndarnich bi-
timnodalnich kfivkach, které carou spojujc.
(' Prozatim nelze rozhodnouti, zda tato kvaternarni
it kriticka Céara je primka ¢i nikoliv.
re. Druhy pripad. pfi némz by kritickd ¢ara nebyla
b primkou, by znamenal tyto vztahy: Spojenim
. [smisenim) dvou kritickych kvaternarnich fazi by
;i mevznikala opét kritickd faze kvaterndrni, nybrz
o zeela obecné dvojice fazi soubytujicich.
-~V prvém piipadé, kdy kvaterndrni kritickou
~Giru by tvorila piimka, by takovy piipad nebyl
mozny. Slitim nebo jinym spoienim dvou anebo
i libovolného  poétu  kvaternarnich Kritickych fdzi
i vznikne pak opét a vzdy kvaternarni kriticka faze.
Vtomto pripadé by kvaternarni kritickd primka
byla paprskem, ktery by promital terndrni kritic-
kY bod ze soustavy X, Y.Z do ternarniho Kkriticke-
]1?_b0du ternarni soustavy X, Y, U. V tomto prvém
Pripadé by mohl nastati i dalSi zajiimavy vztah.
Bs’la by tu moznost, Ze nejen kriticky terndrni bod
|0 Bdné terndarni soustavy se promitd primkou z funké-
Wi plochy nasycenych fazi v terndrni kriticky bod
druhé  terndrni soustavy, nybrz ze i vSechny
i OStatni body jedné binoddlni terndrni kiivky lz¢
Difkami z povrchu funkéni plochy nasycenyeh
i Idzi promitnouti v binodalni kiivku druhé terndrni
I

4 OuStavy. Pak by oySem funkéni plocha nasyce-
IWCh fazi ve zndzornéni &tyrsténovém musila byti
| Wivoiena plochou rozvinutelnou. Ke kazdé jedné
s ’[ﬂSyccxlé iazi kvaternarni by bylo lze nalézti ne-
i I,",m}t‘ﬁllt': mnoZzstvi nasyeenych kvaterndrnich idzi
i BUNE kvality, jichz pridavek k ptivodni nasycené
| 19Ziby mEl za ndsledek. ze by vznikla optt iedna

i'B

fa}zg nasycend, a to jen jedna a nikoliv dvojice
fdzi soubytujicich. Tyto nasycené faze, jichz pri-
davek by nezménil whnasyceny charakter fiaze a
ncdovoli! vziik dvou soubytuijicich fazi, byly by
nasycené faze, které by byly na témze pronﬁiacirh
paprsku !ako faze zakladni. Z geometrickyeh nivah
neplyne jiz, ktery z pripadit popsanych nastane. a
rozhodnuti o tom vyplyne teprve z cxpcrimen‘tu.

. Kongruence iazi.

bUllbytu‘jici fdze v kvaterniarni soustave. kterd
l;{’l-a-vpol)vsa”.a‘,jwi jeSté  dal$i zajimavy vztah.
ii‘tﬁ::':/‘:;ro{t::tlirffl-;”}]rfg:‘()tgfn']gt‘-“bmzommi' 1"0vi'nou,
prusekem trojl’lheh;iky iu}yr.: t,nu‘, AN 5 vl
et 2 , Jehoz vrcholy tvofi téi bi-
narni faze X, Y, U. Pomoci téchto tfi bindrnich
fazi 1ze ])j'll)ril\'ili vSechny kvaternarni fize, které
svym slozenim odpovidaji rovinnému fezu &tyf-
sténu. Predpokladeime nyni, Ze rovinny fez ctyi-
sténu protne i funkéni plochu nasycenych fazi. Pak
l_)}ldou na receném rovinném fezu Ctyfsténu jednak
laze nasycene¢, jednak faze nenasycené. VSechny
tyto faze lze vytvoriti z danych tfi fazi binarnich
meéneénim poméri. O takovych fazich fikdme, Ze
isou k oném tfem fdzim bindrnim kongruent-
ni.')®) ) Tato kongruence u fizi nasycenych se
tyka vzdy jen jedné iaze. Dvé faze z takového
libovolného frezu nejsou fazemi, které by byly
schopny koexistence. Proto také kongruence fazi,
které odpovidaii nahodnému rovinnému rezu
étyrsténem, tyka se vzdy jen jediné, od-
délené faze nasyvecené. Obecné nemu-
ze byti naproti tfrem libovolné zvole-
nym bindrnim fazim zZadna dvoijice
soubytujicich fdzi kongruentni. Jing
poméry nastanou, jestlize zvolenou
rovinou rezu jest jedna z kvaternar-
nich rovin konodalnych. Takovid rovina
protne tii hrany &tyrsténu ve tiech bodech, které
odpovidaiji tfem fizim bindrnim. Naproti t¢m-
to fazim isou kongruentni nejemn vse-
chny faze nenasycené a nasyceneé,
které odpovidaii svou kvalitou rovi-
neée fezu nybrz kongruentniisoui vSe-
chny v roviné fecené mozné dvoiice
kvaternarnich soubytujicich fdz i
Viychazime-li od bindrnich fazi, které isou uréeny
na hranach ctyisténu prusekem uréité roviny ko-
nodalné. mazeme miSenim téchto bindrnich fazi
pripraviti vSechny nenasycené i nasycené faze,
odpovidajici takovému rovinnému rezu, z téchto
f4zi lze pripraviti i vSechny soubytuiici dvojice
i47i této rovingé odpovidaiici. Vzhledem k této for-
mé kongruence, kterd se tyka i dvoiic soubytuji-
cich fazi. lze pak vyiddiiti vSechny faze rovinného
fezu kvaterndrni soustavy rovinou soubytnosti
i prislusné koexistencéni vztahy pouhym troi-
thelnikovym diagramenmn, podle obvyklé-
ho zpusobu. Jednotlivé rohy takového trojtiihelni-
kového zndazornéni jsou prislusné tri binarni fdze,
naproti nimz jsou vsechny faze feceného rovin-
ného fezu i dvoiice soubytujicich fdazi Kkon-
gruentni. Tim wvznikd terndrni soustava, ieiimiz

b



komponentami nejsou plflk iz ush ,mdwugiua‘:
X, Y, Z, U, nybrz binarni faze X/, Y/, U’ (viz
dngr &is. 5) Pro priuabéh blnoddlnl T iv-
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ielezéren Frantiskem Waldem /1861-1930/ yktery si se svymi chemicky= .i

7 této dobd sezndmil jsem se také osobnd s ¥efohemikem Kladensikfch

il publikaocsemi dobyl znadného jména,zvlditd v c¢izing.Jeho jméno a |

nmerg jeho préce znal jsem ji% z d¥{vijx{ doby.Wald vySel z &
1

thermodynamiky.Tehda uplatnoval se hlavng vlivem E.Macha ve fysics
cpér, k ndmuZ dala popud Maxwellova theorie elektromagnetického po-
1a,opou.§tét pokud moZno korpuslmlé.rni predstavy a odvozovat nové

poznatky beze v&sch pomoongch hypothes.Vyohdzejke z tdchto nézord

”

sna%il se Wald dokdzat,Ze zdkladn{ zdkony sludovac{ /zdkon stélfch
a mnoZayeh pom&ri/majf{ pivod ve zpisobu préoce,jak dochdzime z p¥i-
rodnfch surovin/smés{/k Sistym 1l4tkém.P¥i tom dosp8l k ndzoru,Ze

k tomu,abychom dospéli k témto zdkondm,nejsoun atomistickd predstavy

nevyhnutelnd nutné. Tafo okolnost,%e se odvdZil pochybovat o

bt 4

nutnosti atomovd theorie k tomuto d8elu,zavdala u nds pricinu k

A e 3 % 3 i zind/v Némecku i ve Francii/ se
prudkym Gtokdim na ného,ac¢koli v cizine/v Nemecku 1
nepochybovalo o tom,%e i takovd zésluiné a osveddend theorie, jako
je Daltonova atomové theorie,mi%e a smi byt kritisovéna. Wald sém

8¢ v jedné sv& publikaci brén{ proti t¥mto dtokdm a pravi, Ze mu

nesle o to zkoumat,je-li atomové theorie prospésnd ¢ili nic, on ze
byla

{ p¥i svfoh analytickfoh pracfch uiivé takd.Na toto pole Ze

liskuse syedena jen zpisobem,jakym se S n{m polemisovalo.HHHM Jemu

te ¥lo o o formulovat z&kladni chemioké QOJID;Y a zékony tak,aby se

12 n$ daly aplikovat methody mathematické. Sl ‘tedy Wald v poslednfch

ivaceti leteoh mipulého stoleti na mysli tyté% snahy aa}&o asi v

ne¥n{ dob% Heisenbergova kvantové nebo i Schrddingerova vinové- me=

“hanike.Po mém soudu poda¥ilo se mmmdm Waldovi dokézat,Ze se zé.kongr

Stdlgon o ndsobnfoh pomSri daj{ skutpéné odvodit podt

em bez ato-

Uetiokgon pFedstave




. yu vSak nepoda¥ilo = a gg - :
(0 ge JO S8 zuplnas jeste nepoda¥ilg o *

5 - 4 : - + v
ﬁderﬂfml the?r].im J8 formulovat vystiZng g mathematioky uspokojiv

Y s100v4 se v Jeho snahdoh dostalo €&inné poapory og Wi Ostwalda
. 1 2

! 7 X b | nvn =
yerf Jeho préoe ochotnd uve¥eiXoval Bejprve v ,, Zeitschrift fiip

s S 3 :
gys.Chemie ,pozdeji v &asopise ,, Annalen ger Naturphilosophie %,

{ t6to dobé /bylo to kolem roku 1907#navrhle pra¥skd Seskd technika
pkouskému ministerstvu kultu a vyuovén{ 38by byl Fr.Wald jmenovén

rofesorem fysikélnf chemie a metallurgie na Jejim chemickém odboru.
ffdeﬁské ministerstvo Skolstv{ jsouo si vedomo, jak velky je odpor

v ées;kjch chemickych kruzfch proti Waldovi a Jeho nézordm,a chtdjfe
iajistit jeho Jmenovénf, poZédale prof.Wi.Ostwalda,aby vyloZil

| re¥ejnosti vﬁznamﬁaldovjch praof.0stwald to u¥inil ¥lénkem » Der
oesterreichisohké'r%#ftiohter”, uverejnéném v &asopisu ,, Oesterreichische

| (hemikerzeitung®, v nm? s ndrdfkou ne n¥meckého chemike z konce

T S— — — O — — W— G— G G W qn—

jﬁkémusi védomd ¢ zékonu stédlych pomérd,mluv{i uznale o Waldovyoh

| racich, jim¥% p¥isuzuje zékladn{ vyznem. Na to byl Wald r.1908 beze

| wiech némitek z praZskych kruh® jmenovén profesorem Seské fedhniky

TPraze a osvdddil se tu jeko dspddng profesor fysikéln{ chemie,
wlésté vak jako dsp&dny a vyborny profesor metallurgie, na ného¥

| Stho %4os r4di vzpomfnajf. Toto vystoupen{ ve prospéch Waldiv nemohli

Wak Ostwaldovi zapomenout prarit{ oponenti Waldovi a &inili potaj{

Toky, aby Seit{ chemikovd podali protest proti jeho jpenovéni.

M jsem sém jednoho dne dotézédn, p¥ipojil-li bych se k takovému

Broteétu. Odmitl jsem ov.éem, ${m% jsem vyvolal na dlouhou dobu ne=

oost Proti sobd u jistych viivnfeh prazskych giniteld. Nemohl jsem

8 x dProtestu p¥ipojit, protoZe jsem si Walda vZdycky vysoce vazil,

{5086
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6% KULTURNI KRONIKA - .6ws |
Transmutace prvki zdrojem atomové energie @ |

Ao ud Prof. dr. Jiti Baborovsky 3 G

‘Daltonova atomova theorle ve své ptivodn! podobé,
vyslovené v prvnim desitiletf 19, stol.,, udila, Ze
atomy prvkl jsou nejmensi hmotné castice, ¢astice
ddle éledelitelné a Ze se atomy jednoho prvku ne-
dajl 24dnym zpOsobem pféménit v atomy' jiného
prvku., Tato theorle byla pozdé&ji podstatnym zpt-
sobem pozménéna a dopln&na zviASts, kdyZ r.
1911 vystoupll E. Rutherford s nézorem, Ze
atomy ‘nejsou Castecky ddle nedélitelné, nybrz Ze
se sklddajl z kladné& elektrického jadra, umists-
ného ve stlfedu atomu, v némZ je soustfedina té-
méf celd hmota atomu a kolem n&hoz tvoiri obal
elektrony, jejichZ zdporny nédboj kompensuje klad-
ny néboj jadra, takZe cely atom, to jest atomové
jad elektronovym obalem, tvofl stabllni, elek-
tronegralnl utvar. Tuto zédkladpi mySlenku roz-
vinul pak dansky theoreticky ryglk Niels Bohr
(1913) ve velkolepou theorll, kterd poskytuje jesté
dries ‘pkes viecky své slabiny, které ostatné byly
i1z opraveny, nazorny obraz o stavb& atoma.

Atomové jJaddro je slce- dtvar velmi néepairnich
. rozmérQ — jeho primér ¢&ini asi billontinu centi~
metru — neni to viak pres to utvar jednoduciy.
Sklada se nejméné ze dvou druhd &4stic: z pro-

tont a neutronQ. /Protony jsou atomovA jadra

(lehkého) vodiku, / zbavensd vné&jsiho elektronu,
maji hmotu rovnou pFibliZn& 1 (obvyklych jed-
notek) a nAboj jednoho elementadrniho mnoZstvi
kladné elektfiny (coZ je nejmen3i kladny elektric-
ky naboj, ktery/ je schopen existovat o sobé a
nedd se jiZ zmenSit). Neutron m4 hmotu- rovnéz
pfibliZné rovnou 1, a jak vyplyvd z jeho méazvuy,
nemé Z4ddny elektricky ndboj. Kazdy prvek chova
ve svém atomovém jadre urc¢ity podet protond a
‘tento urcuje naboj jeho jadra. Neutrony obsaZené
v jddie drZi pohromade® protony, které by se jinak
odpudivymi silami svych kladnych né&bojt musely
od sebe rozptylit. Soucet hmoty protonti a neutro-
nd rovné s¢ pribliZné hmoté atomu. V atomovych
jAdrech prvka jsou nahromadéna velml znatné
mnozstvi idaji-
se tato jadra samovoln® (jako u radioaktivnich
prvki) nebo.ostfelujeme-li je rychle se pohybujl-
cimi &asticem! (neutrony, protony, deuterony, coZ
jsou atomovA jadra t. zv. téZkého vodiku neboll
d euteria, nebo alfa-tdsticemi, t.. J. atomovymi
jadry prvku helia, zbavenymi yn&jsich elektrond).
Ostfelovanim atomovych jader jednoho prvku uve=
‘denymi Casticemi 1ze je preméfhovat v atomovi

Jddra jiného prvku ¢ili provadét! t. zv. transmus-

‘tacl prvki, o které snili alchymisté, Prvnl skuted-
‘nou transmutaci provedl anglicky fysik E. Rut-
herford (1919). Pasobil alfa-casticemi, jeZ vzni-
kaji radioaktivnim rozpadem prvku  thorlumC
(ThC) a jsou nadany znaénou energil, na atomy
plynného dusiku, pM ¢emZ se atomov4 jédra to-
hoto prvku pfeméfiovala v jddro Kyslikové a sou-
tasné se vysilaly protony. VytéZek této plfemény
byl- oviem 2Zalostd maly, jezto pramérné toliko
‘kazda stotisicl alfa-¢Astice pnsobi’a uveden~ pie-
ménu. ostatnl se mijely cilem (nerazily: na
dusikova jadra). JeZio pfl téchto transmuv'cC
vziikall zhusta z t823ich atomoysch jader jddra
lehdl, pfi cemz jistd Cast -energle, nahrom~dénd
v 187 %’ch jddrech, se uvolfiut» ve tvaru rozm: nl-
stéd gch paprsk@ hmotné povahy, jako jsou alfa-
¢Astice, protony elektrony a podobné, anebo ve
tvaru -clekt:omagnetickcého goma-zdiea.,  miuvis
vidme tasto o »rozbljenle atomia. Tento vyraz by
mohl zavdavat pfiéinu k mylné domnénce, jakoby
sa. atomy, ostfzlované Géinnymi ¢éAstetkami, uplné
rozrusovaiy. takZe by na konec z jejlch hmoty ne-
zbylo ple. Tomu neni tak. Nezfidka jde o to, Ze
- ostfelovanim alfa-Zasticem! nebo deuterony . vznl-

kail z leh¢ich jader | jAdra t&251 a to.tenkrat, .

. kdyz ostfelujicl’ tastefky se lehkimli Jjadry za-

. drzuji a soucasné se vysllajl lehél ‘Castice (pro-
tony nebo neutrony). 15 &
Ucinné ¢Astice, jeZ tu pFichazejl v uvahu, jsou pre-

' gevsim neutrony, casteéky bez jakéhokoll elekirie-
kého ndboje, ddle protony {(vodikovd jddra s jed-
nim kladnym nAbojem) a alfa-Cdstice (hellovd

8tvi energle. ktera prevysuil znaéne

‘Kanada, Spojené staty severoamerické, Velk&

energle, kterd “se uvolfinji, rozpadaji-li
‘tanle, Sovétsky svaz,

Kdykoll jde o to rozfesit néjaky podobny. problém

ch ku veroby na velko a uvést jej do praxe pramy?,

jddra se dvéma kladnymi n&bojl). Castedky s vét-
8im kladnym nabojem nez uvedené by se: i téemto
udelim nehodily, jeZto by wnikaly do Kkladngch
Jader ostfelovanych prvkil tim htfe, &im vétsi by
byl jejich nédboj (Jejich pahybova energie by mu-
sila_ byt tak velk4,| Ze by .pfemohla odpudivost
Kladnych nabojli ¢astic ostfelovanych a ostfelu-
Jicich). Z’ téhoZz davodu vnikaji protony, deute-
rony a alfa-¢astice do jader druhych prvka tim
nesnadnéjj, ¢éim vyss| Je kladny néboj ostielova-
ného jadra, ¢im Jje tedy toto ostFelované jadro
téz8l. Proto se témito posledné& jmenovanymi éasti-
ceml dosahuje transmutace jen u - jader lehéich
prvki. ‘Ale neutrony jako &Astedky bez elektrickych
naboj jsou schopny vnikat | do nejt&ziich jader.
Témito atomovymi pfem&naml vznikaji zhusta sta-
bilni novd jadra. Nemusi tomu viak byti vzdycky
tak. Roku 1939 shledall’ O. Hahn a F. Strass-
mann, ostielujice atomy uranu neutrony, Ze se
odrida (t. zv. isotop) uranu, kterd p¥ tom vzniké,
rozpadé ve dveé -Jaddra (na pF. v jAdra barya a
kryptonu nebo v jadra stroncla a xenonu). Jadra
takto vznikajicl jsou Instabilni, radioaktivni, a
rozpadaji se dale, vysilajice beta-z&fen{ (elektro-
ny), takZe dnes zndéme asi 23 rtznyeh prvka, které
takto vznikajf ve tvaru%ﬁg | 80 atomovych odrad
ujl velmf znadnd mnoz-

(Isotorti). Pil tom se uvol
fiovanou rozpadem jingch jader. Sn:
padé& atomové pumy o tuto nebo néj; odob
reakel. JeZto tu jde o vojenské uéely, je pochopi:
telné, Ze se vie, co se¢ tykd téchto zajimavyc
zjevi, tzKkostlivé tafl, takZe se do védeckeé. %
tury, pokud nam byla piistupnd za (o
valky, o nich nic nedostalo. © = :
Mozno-li vé&fit novinovym zpravam, Je - zdroj ;
uvolfiované' atomové energle atom uranu, nejtéz- .
#{ho ze znamych prvka, Potvrdi-li se fedy tyto.
vy, budou ve znatné vyhodd ty zeme a staty,
v nichZ se vyskytuji a t&2f uranové rudy.: Jsolé;_:.t;:

Belgické Kongo, Portugal-
sko, Francle, Turecko, Norsko, Némecko, Indle,
Japorsko, Madagaskar a Australie. Mdme to Stésti,
%e k nim nalezl | Ceskoslovensko (na nékolika
mistech v Krusnych Horach, zvlasté v Jichymove,
dé&le v Pribrami 1 jinde se vyskytujl. Podle statl-
stiky 'z r. 1920 vytéZllo se ve Velké Britanii 61,
tun uranovych rud, v Ceskoslovensku 76,5, v Por
tugalsku 5,1, ale ve Spojenych statech 31,944 tun

vést jej do praktického Zlvota- a zuZitkovat
gbec;érjnu ‘dobru, je nutno propracovat jel nejprver
po. strance theoretické 1 experimentalni v méfitk
Jaboratornim. Je-1i to' n&jaky. novy, stéZeinl p

blém, byva to zFidka kdy préce jednotliveova. Oby:
gejné -pracuje na jeho ‘rozfefeni nékollk vyznam
ngch badatelt s celym Stibem Svych spolupracoy
nika. Kdy% pak je takovy problém rozieSenvl
boratorn‘m mértku je to jen prvni polovina
cesty k cfli. Zbyva jeSteé propracovat jej v merity.

ohad] |
& nebo ilné podobné, ‘A to byva problém  nei
:112;9 obtmn';' neg jeho laboratorni rozieSeni; takd
na ném byva zidastnéno ve sloZitéjsich pripadach,j
v&Lsf potet odbornikd z roznych praktickych obos
ro. Jsou-li novinArské zpravy pravdivé, potrvd
jests nékolik let, neZ bude'uvqmové_.ni atomové:
énergle uvedeno do primyslového Zivota. l
Dusledky tohoto objevu, “odpovidaji-li. zpriavy
které o ném méame, skutecnostl, jsou nedozirné)
Nastane tu predevSim uplny plevrat v hospoddr+
stvi se zdrojl energle, pajde o ndhradu za uhll a
naftu a pod. Zlvotni uUroveh viech vrstev oby-
vatelstva by se jim mohla zvgSit. Je jen otézka,|
za cenu jak¥ch ztrdt budou vykoupena uvolfio:
vand mnozstvl atomové energle. Ze to bez zirat
nepijde,. je jisto, v2dyt energle nemiZe vznikat
Jeé ‘na Wimu druhych energli nebo uréitych hmot,
Pajde oviem také o to, zajistit, aby se tohoio ob~ /
jevu nezmocnily nepovoldné ruce, vinichZz by zpu-,
sobll nedozirné spousty Skod a ncstem'.j’ &y
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xého v Pragze, Prantiska Walds
i~ h’?l‘n Sah Walda, Seskdno chemika, f1iosof:

'0dil v roce 1881 v drandysku u ¥lsan

j ) - - A T ¢ Svrd 7 . 28 Y AYS 5y na . | - Fs
posledni leta 1révil, &8 ehuravy v pilné védeokd prédel u svého

hejolzdifho syna ve Vitkovieich, kde aémrel pied 15 lety,
videckd ¢innost profesora F, Walda méd oluboky dossh, v chemii
vyl revoluciond¥em. ¥ dobd, kdy nebylo myslitelsno kritisovaty
pprévaost, dotud hldaangeh hypothes, hleddl uddfivodning move
0 critického chemickdého 'j§¢un¢. SnaZil ge popisovadi chée-

1 a4 2 g we : ke w3 r meanla e R 1] £ sSle g 1 &) 1 - T

{cké jedy taks aby ‘uu.ly. Y TL sledovéndg mathematiokv ‘omdhal
; i+{m dete o NERdE4d 4 woi e £

i uwiitim determinsntl = »ozd j; 1 uZitin mnoho=rozmirné geomet-

-

ozoruhodné, #e& se Waldowy nézory v ledem¥ bl{i:df inedinim ndzo-

gaerni -\ftk_”ul\-’ u:u:: F ]
o v N P ¢ 3 AR T , ORI | = $ e N . TN i : . ¢
SRV FOSLCOGRl dORe, ECy bylo/ umoin¥ao wyulistl stomiokd energle,
. y ) . :
s 3.2 7 . €l s i o L2
orinaji mnozi Waldoy ¢i na jeho nézory a Zivé, duchaplné
1 .
- - N

pizovatel Rarel Cepek volil ve svén fentnstickdn romdau "Zrakatit®

'.'—“OI{‘,- OVL *?:kf?ﬁ}: "T‘JA‘A%}C& ljin Jeks 0.?:":801'3-{ o darda ),
‘-«n;l'gﬁ_i,:uwmenitym_dutniﬂ odbornikem. Byl pivodndpo 25 le
¢l - chemikem klzdenskfoh Zelssdren ., Zdokonalil ¥adn malytickyeh
I€%00dy z nfch: je prosluld a i’ daleke v cizin® znémd hlavnd metho-

b stanovenf mengénu,
tela

Foi }3 o A
nezévisl® na Francouszu I"?c'gn¢ - ovli zavddsl graricky zplsod

oL

avénd chemiokyeh rozhord - gyfmi studieni mwmshmbnipminnpmean-

nich provesd e zusloufil o Jjieax /zanuo¢L¢1$ni a pakrok.

P0haté zachovand ¥;d3skd korespondencl profesor: F, Halds je ucho-
b ] o .

nTRmhj vzdony dokument i videeké ceny.d potilenfm uvedme jen dopisy

- 4

]

n [
JPOCL§e

FCLal,8, “urnskova, 8lenpr 48lena 388 Aksdemie véd v Leningradd,
ulbbaﬂ 4 *rofe Ao Sinsteina v U.S.h.

%8 §dms VU ée préve v poslednich mesfefch byla v  lLondynd vyddns
iu o

-

dvou Zeskjoh chemiefeh,representujicfoh nedf ihﬁﬁ idibake
SREERR genernci i sdeds Two Bzech bhemists _ o'

5{3?auner a P,Wald / od Gererda Druee .
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K 85.vyroi narozeni profesora Frantiiis Walda,
/Napséno pro sktualitu ostravskéno rozhlasu dne8,1,1946/

roj54 den p¥ipadd 85,vyrodi narozeni vynikajicino deského chemiks
| Zﬂﬁgmo pFirodovédeckého myslitele Frantidica Valda,ktery v :-1.1?930
[t vitkovicich, kde trdvil posledni 18ta svého Zivota,kdyZ mu po
B v nrtvice jeho udltelskd imost na prafském vysokém uSeni tebhmice
et znemoZndna.deho celd Zivotni drdha je skoro typlckou ukdzken
W sty bedatele, ktery se pokusil raziti nové cesty vddeckéru mySlew

[§entiser Wald byl po vysokoSkolskjch studifch 26 let chemikem kladenskfch
8;4ren, pro néZ vypracoval a zdokonalil ¥adu analytickych metod, kters

B ines dobPe zndmy viem hutnim odbpornikim u nds i v ciziné.Teho honfeyv-

[ pile, veliké nadéni a vSestrannghluboké odborné vzasléni byly jistymi

.? Pklady pro zisogégi mmohfch hmotnfeh ziskd, Jimi% viak tento idealists

[0 ponrdal, nebot Jeho ldskou byla préce v teoretické chemil, 14% vino-
linojvice ze své energle.

[iviek 1 v tomto oboru zlstévaly jeho préce dlouho bez ndleXitého ocend-
W Teprve tehdy, kdyZ na pPedndSce v Krdlovské spolednosti nauk v Londym¥
fBornil nn prdce tohoto vdSnivého feského vlastence n¥meck? chemil Ostwald
®zag)i 1 jini vynikajiei pFedstevitels evropské védy, odhodlala se ra-

ki v1ldda k tomu, aby jej Jmenovala profesorem teoretické chemie na PraZe
j technice,Tam tenrve bylo FrantiSku Waldovi dop¥édno, aby se cele mohl vie-
Bti t6 prdel, JiZ zasvdtil svij Zivot.

[flnn privem se dnes tvrdivé, Ze stupen vivoje urditého vidniiho oboru
@rosouditi podle toho, kolik se v n¥m uBivd matematiky. Rychly rozvo]
erjch vEd v poslednich desitiletfich /na pf. v logice 1 biologii/ byl
e tin wmo¥ndn, A toho si byl dobie vidom jiZ pPed 50 lety Frantilek ‘
» JohoZ vEestranné matematicks vzddlani zeslouZi obdivu, Toto vzdéléni
Jrove usnadnilo, eby po revisi zdklednich pojmi chemickjch odvodil neje

A

PBiLt3 151 chemielks zékony bez uZiti tehdy témdP vieobecnd uznivené atomo=-

RPotesy, adkollv se chemikové do té doby domnivali, Ze tyto zdkony lze
1 'itl jediné z predstavy o stomérni struktuie hmoty. F#i tom nebylo sna-
& aldovon vyvrdtitl atomovou teorii, nybr# spiSe poukdzati na povrehni
 my¥leni, ke kterému stomové teorie chemiky mmohdy svédSls.

aldovy préee v tomto oboru byly publikovdny v dobd, kdy atomové teorie
I8 Pred sehoy dalsi Espﬁchy, zyngcgé ka%dy nejen ddle utvrzoval viru ve
g atomovs teorie, nfbrs zddl se 1 zarudovatl skutednou existenecl
M Torm¢, jJek ném byly nebo po riznfch zdokonalovédnich stéle’,jeﬁté
ol Zofmimi Sko modely, co? ostatnd bude z metodickjch

o Jedty dlouho nutné., viak takovéto pPedsta¥y jsou zcela faleiné,
g o2uje vivo] novodobé ¥inové mechaniky, bylo by pro néj jistou satis-

', 5676 50 oavaZng myslitel Frantifek Wald jiZ nedodkal. Jo viak oprdve

;:adgge' Ze budoucnost jedtd v jiném sméru piinese néleZité zhodnoceni

ti%ek Wald mena pokrafovatele ve svém dile, cof p¥l obtiZ-
PTOblémd, 4mi 3 sie:a:#g’ jo pochopitelné, Z eizich vynikajicich
kYeh pracovnsks projevili o Waldovy prdce mimoiddny zdjem Ostwald,

e R S ﬂ
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Magh, Ie Chatelier, Duhem a ruStix badatelé
mimo celou ¥Fadu jinyeh védeckfeh osolmosti

ein zédjmu o tuto vyraznou postavu deské
kniZke anglického chemike Geralda Druce
je vénovéna Bohuslavu Er werovi a Frani‘.

-
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Vysiléno ostravskjm rozhlaasen

Waldovi”dne 8 +1.1946 o 11

jako kulturni sloupak

«40=11,45 hod.
’lf;wsf

ze Skoly Kmakwow

védy svéﬁ&i tiéﬁ neddwn

o dvou &Ceskych ahmﬁeich
li'skt: Waldﬁ‘a"

ueha.ﬁ. |

90 chemiku Br.Jre



Dr.CHudoba Bohdan:
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(R » 1. .23 ’
Dé;].u’l“j cegsKeno Z']_{i_j‘(){}_;;, \‘r‘}.-(] ale n Tak
datelstvi VySehrasd v Praze v r.1946
Ze N « L9406,

Strana 426:

sesss Medicina se také mohla op¥it o vysledky dvou d¥{ive
odliSovanych a v této dob#& tak¥ka splyvajfcich obord: fy
siky a chemie. Zddny z p23stiteld tichto odvdtv
neodvdzil tak daleko jako laborant kladenskych hut{ Fran-
tisek Wald /1861-1930/, ktery zdkladni chemickd pravidla

3¢
~
J
<

—

18 (lad mnoz-—-

vyvedend z kaZdodenni zkuSenosti, jako o
nyeh pome&rd, vyklddal beze vsSech b&Znyfch pFedpokladu c
tomech a molekuldeh jednoduchou cestou thermodynamickou.
Zéjmy druhych byly mnohem bli%S{ technickym starostem.
Jaroslavy Formdnek /1864-1936/ se zabyval spektrdlnimi roz-
bory, zejména u organickych barviv. Emil Votodek /nar.

1872/ chemif cukrd a zphisoby merkurimetrickymi, Josef Ba-
borovsky /nar, 1865/ hydraci iontlh, kterd mé znalny prak-
ticky vyznam v elektroforesi; vjyzkumy vSech t¥{ dosdhly sv&-
tového jména, K zaloZeni zcela,nového odv&tvi elektrochemie
dosp&l Jaroslav Heyrovsky /nar. 1890/, ktery na zdkladé stu-
dif starZino teského fysika Bohumila Kudery /1874-1921/ o
povrchovém nap&t{ rtuti, odkapdvajici do néjekého roztoku

a zapinané na elektrické proudy rtmného napéti, vybudoval

ve své polarografii urdéovdn{ ldtek velmi rozsdhlé udinnosti,
zejména jdeé-1i o pPrezkoumdni mno%stvi riznych sloZek roztoki.
0d t#chto vyzkumli nebylo daleko k lékarstvd

"'.’

Do knihy ostravské méstské knihovny &. H-I-955 jsem p¥ipsal
tu’kou tyto pozndmky:/u laborant/ sprdvn® md bj% chegchgmik.
Historik, poslanec B. Ch. piSe o.chemii, U slova"termodyna-
mickou" opraveno: cestou mathematickou /sic!/., Dole: viz
Gerard Druce, Two Czech Chemists, vydanou v Londyn& 1943/4!

K propagaci Ceské v&dy /vyznam prof.Braunera a prof. Valda

pro védecky svét mezindrodni/, Dr.vW,
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tasto vystupoval sondasmé s panem profesorem, Jednou jsme tak vystupovali
deditd u" Jé tu vidim, Ze na Jchodnillm stoji ndjekd venkovskd Zena s nh¥i
sh & besradnd se rozhlf{, Z nife vystrkovala hlave ¥ivé lmea, kroutila krkem
ny strany a chytala kapky; z¥ejm® se Ji %o libilo,

Tu se Zena obréti k paem profoéorovi & n¥co se ptd, Pan profesor horlivé vy=-
m,‘ ukasuje s drif si pFi tom de¥inik nad hlavou, Byl jsem mvidav, jek to skon®i

4 s sistal jsem s nimi na chodnidku, Pan profesor vyklddi a wkemjo o nsjednou si viimue,

e na Zem pri#f, tak "Jen si sem dejto hlavu také pod definilk, at nezmoknete”. Sle
i

| %o dost Zpatnd, Jens mila po venkovsku gulmd ¥ddn® do ¥ircka. A ted zas slyffm ddle:
. upak Jestll pek jste rommbla, kedy to pijdete.’

"No tak, jek Fikaji/, Tady pFes tem park s pek ndk tam ddl.
| "yoJste vedy weresumsls, To @ik JIt nemiZete, to misite vSAST dobfe. Ale co byeh Vén
| povidal, sese byste nerozumbla, podte, ji Vis tem dovean.
' A psn profesor se dal ma pochod pies park s panimdmou s nidi, schovivel ji pod

deitnfkem hlava a nad nimimla Iwee vysirdeny krk, kroutile hlavov ne viechny straay
. a chytala kapky. 3yl to roskoind Immornj obrézek, jok takovy udenec a u stndentl vdio-
nf profesor pro svou noblosu ¥ tu jdo pies park v privodn, za kterj by se asi byl
styds1 mohy z jeho kolegh. |

Na konoi peviu pen profesor joitd vysvitlil cestu uznove, romlouéil se a odelel.
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strané jit vz bude smér
a spad vr ,
] _Potsrﬁ loha lokality
velmi priz : 1 rudnd su-
rovina se dy lze rovnés
za sc’boy‘} e |ze vyuzit
!.'0:.1!15 srl'i_ rady pomoc{
skalni hrd} ¥. Pro odvoz
rudy k n‘é' spadem pri-
mérné 2.84
~ Pokuj lez] jsem ve
SP!SCC]] \7){% ;". DEJ\JIEL‘LJ‘\,
ktery zkoy
]
Soué4sti: | vzorek & 3.
(4] ’
méd § §-23 7
k L/
= zelezg 30.69 %
sira [ 46.327%
voda § 17.76 %
Dv¢ g : ditel K. RO-
CHALA §
] |
/ med |
K iclcz?
sira |
zlato}
stribrg
vodai['.
I
| Y
Tys fi dy (priimér):
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zelezg
sira |L. =
zlatof '
stribrg
molyh
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i t FeS: s ma-
] ) sracovan{ rud
ou PIimC »adnimi hmo-
jest dulezi d
tami v rud '
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strané jit za mocnéj$imi zilami $tolami podzemnimi, kdy? bude smér
a spad vrstey bezpecné zjistén.

Po strance technické, pracovni a dopravni jest poloha lokality
velmi prizniva, mista pro haldy odpadu dosti, odkryv i rudnd su-
rovina se da dopravovati po spadu, drtice a tridirny rudy lze rovnéz

. 7 o
za sebou po spadu umistit. K ziskan{ pottfebné energie lze vyuzit

/ I v i 12 v/ ! / ! v /
vodn{ sily Stf. Opavice, nejlépe zrizenim tGdolni prehrady pomoci
kalni{ hrize {Rockdam) ¢ 7 odkr $tol tézby. P lvoz
skalni hraze {Rockdam), sypané z odkryvu a stol tézby. Pro odvoz
rudy k nddrazi ve Vrbné jest po ruce dobra silnice se spddem pri-

v A4 Y Vv . v/ ’ Ve . N7
mérné 2.8%, aé by 1 zrizeni lanovky nedinilo potizi.

Pokud se tyde sloZeni mistnich rud, nalezl jsem ve
( spisech vysledky analys opavského chemika profesora W. DEMELA,

ktery zkousel 3 vzorky:
Soucasti: vzorek ¢&. 1. vzorek ¢, 2. vzorek & 3.
meéd ——% 19.98 % 5.23%
e zelezo 45.12% 34.59% 30.69 %
| sira §1.56% 39.30% 46.32%
E voda a odpad 3.32% 6.13% 17.76 %
i Dvé analysy sirnatych piska provedl hor. feditel K. RO-
; CHALA v Szolnoku v Uhréich a zjistil: !
: méd 1.29% 4.99%
o m zelezo 44.91% 34.69%
| sira 49.41% 39.18%
zlato 0.000167 % 0.000549 %
stribro 0.0321 % 0.0312 %

voda a odpad 4.357733% 21.108251%

, TYz znalec provedl analysu 1 vzorku tludené rudy (primér):

| méd 1.22%
zelezo 35.03 %
sira 44.16%
zlato 1 0.000763%
stribro 0.009160%
molybden o016 %

voda a odpad  19.564077%
Analysy ukazuji, Ze hlavn{ slozkou rudy je py ritc FeS: s ma-
. /
lou ptimési chalkopyritu FeCuS:. OvSem pro hutni zpracovani rud
. o1 . V* TG . g o e
jest dulezito znati i chemickou vazbu ¢&istych kovi s odpadnimi hmo-
tami v rudé, na pt. s kremenem, vdpnem, kaolinem a pod.
- Stornik Vysoké Skoly banské v Ostrave,
priloha Prirodovédeckého sborniku ostravského kraje 1949, &. 3 3
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Tyto zkousky podavaji zddnliveé priznivé vysledky pro posou-

7 4 v v . v 74 / v r

zenl obsahu, zvl. siry, Zeleza a mé&di v rudé z ddol{ Stredni

Opavice. Rozhodujici v§ak bude rentabilita wby, t. J. pomér
14 ] ’ / A 1 4 ’ ’ 70 7.

ndkladi na kutac{ préce, tHdéni, drcenf, odvoz a hutn{ zpracovani

v > ’ O

s veskerou rezif k cené ziskanych produktd. Zdilo by se, %e osud

této tézby rud, vyskytujicich se jen v pomérné tenkyrch zilach, vrost-

lych do prahorni tvrdé, tfeba biidlicovité ruly, bude asi stejny, jako

historickd tézba zlata, hornicky dobyvaného. Tato se vyplacela pa-

trn¢ potud, pokud se provadéla primitivnim ryZovanim zlatonosnych
7 o v,V o : v S V£

piski a Stérkd, do nich? bylo zlato vplaveno tisiciletou denudaén

praci vod a ledu. Zd4 se viak, Ze byvalé mohutné ndnosy téchto

vV _V s

sterkl byly staletym prehrabdvanim ji¥ vyderpdny. Zbyv4 tedy r u d-

7 . o . . &

n ¢ bohatstvi slezskych Jesentkl, je¥ mohlo byti v minulosti jen

z malé casti exploatovino, a to dnes tim spile, Je tyto rudy obsahuji

- - I .

1 jing¢, dnes tak cenéné kovy a minerdly. O tom ndm pod4 konecény

7 v 55T 5 5
posudek pravé provddény vyzkum Opavska naimi védeckymi od-
/! TAY S B

borniky. Bude viak nutno roziititi tento vyzkum i na okres bene-

v . .

sovsky, na néjz upozortioval zejména n4l slezsky znalec horn{ rada

Bartonec.®

Rudn{ bohatstvi okol{ Horntho Benefova zkoumal jiz. drive
prof. dr Fr. SLAVIK a v pfftomné dobé — diky hlavné neinavné
iniciativé dr. Maretha — je studuje prof. dr Jar. Koutek. Z Masa-
rykovy university byla letos vysldna brigdda prof. dr. Zapletala.
Téz dr Kruta vénuje Hornobenefovsku neutuchajic{ zajem. (Pozn.

redakce.)

Slavomir Hofej§
,Chemie {&zi" prof. Frantiska Walda

Zamyslime-li se nad lidskou tvofivou &innost{ jak v dobé pti-
tomné, tak i v letech minulych, zjistime brzy, %e se ubird v z4sadé
dvéma cestami: cestou analytickou a — v ojedinélej$ich p¥padech —
cestou synthetickou. Predstavitelé obou zplsobi tvoteni majf pro
pokrok lidského védén{ a poznivani ddleZity vyznam, jeho¥ bylo
vzdy dosahovino pouze harmonickou kombinaci obou mys$lenkovych
method. Vsimnéme si nyni, v &m spodivi jejich vzdjemny rozdil:

*) Pro dtleZité prace tfedni, zvl, na projektech tidolnich pfehrad na
fece Moravici, nemé&l jsem moZnost daldi osudy plant Lowagovych a jeho
osoby sledovati, ale chei se o to jest& pol-usit.
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Kdezto analytikové rozebiraj{ urdity problém do nejmensich podrob-
nosti, jest osou ¢innosti védel s mozky synthetickymi snaha, soustre-
diti ve svych myslich co nejvét${ mnozstv{ zdanlive nejruznéjsich po-
znatkQ a zkuSenosti cizich a vytvofiti na jejich zdkladg zavéry co
moznd nejvseobecnéjsi, piipadné nové theorie, je¥ pak ukazuj{ no-
vym pracovnikim cestu a pomdhaj{ uréovat, které nové otazky maji
analysovat. K praci synthetické jest potfebi nejvétéich lidskych du-
chi, oplyvajicich $irokym rozhledem a hlavng Yhavym pracovnim
elanem, spolu s odvahou neustile se udit a neustdle nové poznavat.
Velky priklad synthetika mdme v je$té %ijicim profesoru EINSTEI-
NOVI, ktery, jak tikd dr ing. VLCEK, vytvotil zda¥ilou synthesou
vysledkd positivistického empiriokriticismu a racionalismu novy, epo-
chaln{ nazor relativisticky na dé&je fysikdln{ i svétové.

Slouceni dvou ndzord a smérl zdanlivé kontradikénich jest tieba
provesti téz i v chemii, hlavn& v chemii fysikdlni. V této véc dekime
na pravého cloveka, jehoz moznému vyvoji pfipravil cestu SVymi
genidlnimi myslenkami a vyvody profesor WALD. Ano, jest ne-
zbytné tfeba provésti synthesu Waldova positivisticko-em -
pirického fdzového nédzoru s prevlddajicim ndzorem
atomisticko-raciondlnim, jak ¥ki dr Vl¢ek. Privem
se domnivame, Ze reSenf otazek z obou nizortl plynoucich bude miti
pro chemii netuseny vyznam.*

t) Teprve dnes, kdyZ se po nékolikamdsi®nim studiu pofinim orien-
tovat v léchto otdzk&ch a problémech, mohu pod&kovat panu doc. dr. V.
STEPANSKEMU, ktery mne zaddnim této prace do STM na vSechny ony krésné
a origindlni myslenky prof. Walda po prvé upozornil a na né té% mou po-
zornost upoutal. Jeho skvélé prednasSky o mnohorozmdrné geometrii ve k.
roce 1947-48 byly vlastné zékladem, z ndhoZ jsem vySel. A kdyZ jsem poznal
nadherné aplikace této geometrie, provedené prof. Waldem, presveédéil jsem
se, Jak nesmysIné jsou ndmitky, vyslovované ndkdy proti piednéseni nepovinnych
pfedméti a mnohorozmérné geometrie zvlasté, Zaroven chei na tomto mistd
podékovati panu dr. ing. Frantifku WALDOVI za skutetnd vzdcnou ochotu
a laskavost, s niz mi pujoval a stdle jeStd plijfuje cenné separdty a prace
svého otce, jez by mi jinak byly prakticky nedostupné.

Nejprve neékolik slov o prof. FrantiSku WALDOVI samém: Narodil se
r. 1861 v Brandysku u Slaného v Cechéch. Atkoli pochézel z ndmecké rodiny,
navStévoval eské Skoly a stal se posléze upFimnym a poctivim Cechem. Po
absolvovani odboru technické chemie na N&mecké vysoké Skole technické
v Praze r. 1882 vstoupil do zdvodni chemické laboratofe kladenskych Zele-
zaren a stal se za ClyTi léta jejim Séfchemikem. Na Kladn& puisobil Wald
do r. 1908, kdy byl jmenovén r4adnym profesorem theoretické a fysikélni
chemie i metallurgie na Ceské vysoké Skole technické v Praze, kde pusobil
dvacet let. Po onemocnéni mozkovou mrtvief r. 1928 piesidlil do Vitkovie, kde
zemiel r. 1930.

O jeho Zivot& piSe téZ fysikélni chemik Gerald DRUCE ve své knize
sTwo Czech chemists: Bohuslavy Brauner and Frantifek
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Hlavni sy spis ,,Chemie faz{ predlozil WALD Ceské Akademij
- v _tnoru r. 1918; podle jeho vlastnich slov je v¥sledkem autorova
petadvacetiletého sili o reformu chemie. Pro toho, kdo nezn4 jiné
Waldovy prdce, jest studium onoho spisu zvld$té obti¥né. Vzdyt
autor sam rikd ve vlastnim referitu: ,Netajim se, e mdj spis se da-
leko odchyluje od ndzord a myslenek v chemii obvyklych: pti jeho
koncepei byl jsem také zaujat zcela obti¥emi svého tkolu, tak¥e mi
nebylo mozno ohliZeti se tuze na potfeby &tendte, jemuy jest predmét
méné blizky; proto spis vyfaduje na &end¥i pozornosti a trpélivosti
zcela neobvyklé. Byl jsem také povahou svého predmétu nucen po-
uzivati alesporn tu a tam uvah polydimensionalné-geometrickych, co¥
zajisté neptispéje k populdrnosti mé préce; na $téstf jsem viak vysta-
¢il alespon pii vykladu z4kladnich my¥lének s obydejnou geometrii‘.

A nyni uvedu alespon zékladn{ predpoklady a my$lenky, z nich¥
prof. WALD vysel a na nichZ budoval své dilo: Prvy jeho vyznamny
nazor se tykd proks, které nepokldd4d za néco zcela zikladniho a
preexistujiciho. Vzdyt se také dostdv4 do rozporu s tvrzenim, %e prv-
ky zGstavaji v chemickych sloudeninach nezmeneny. A srovnejme
nyni toto jeho, z empirie vzniklé tvrzeni, s dne$nimi nazory na
prvek, respektive jeho atom slozeny z jddra a elektronovych oball.
Urcitym presnym stavem jadra a rozvrstvenim a n4boji jidra odpo-
vidajicim poctem vsech vnéj¥ich elektrons jsou diny charakteristické

Wald®, vydané v Anglii r. 1944. (Gerald Druce pracoval kdysi u prof. HEY-
ROVSKEHO a byl promovdn na Karlove université.) Podle zpravy dr. ing.
Antonina KRIZE uv4di autor, Ze Wald, jako inZenyr huti, projevoval velky
zajem o vyrobni technologii Zelezatskou, ale vedeni kladenského zavodu, snad
z priliSné opatrnosti nevyuZivalo jeho navrhu k zlepSovani provozu, a tak
ieho skuteény zdjem se obracel stale vice k otdzkim chemie theoretické.

Chtél-li jsem dobfe vniknouti do nizortt a theorii prof, Walda, bylo
velmi Gcelné seznamiti se s jeho Zivotem. Z divodu toho jsem predeslal téz
nekolik slov Zivotopisnychy nebof jest nesporné, Ze se nam dila velkych muzi
nesmirné pribliZi, obezndmime-li se s jejich osudy. U nas se jevi velmi ¢asto
tendence opomijeti préce naSich v&det a propagovati spiSe prace védet za-
hrani¢nich; jest tedy rozhodn& t¥eba, nenechavat upadnout v zapomenuti
ceské mySlenky a ndpady. Takovych Gerald@ Drucet se urdit® mnoho ne-
najde! Kdyz vysilal 8. 1. 1946 ostravsky rozhlas vzpominku k 85. vyro¢i na-
rozeni profesora FrantiSka Walda, bylo doslova feteno, ze tento muZ ne-
nasel u nés pokrafovatele ve svém dile, coz pri obtiZnosti problému, s nimiz
se zabyval, je pochopitelné. Z cizich vynikajicich pracovniku projevili pry o
Waldovy prace mimorddny zdjem OSTWALD, MACH, LE CHATELIER, DU-.
HEM a ruSti badatelé ze Skoly KURNAKOVOVY, mimo celou radu jinvch
védeckych osobnosti evropskych. Pro autora oné aktuality prosté patrn& viibec
neexistuji_prace dr. ing. VLCKA, dr. ing. SCHMIDTA a pojednéni dr. ing.
KRIZE. To jest op&t krasna ukézka, jakd pozornost se vdnovala dosud praci
teskych v&delt a jak se tyto préce popularisovaly a propagovaly,
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(specifické) vlastnosti toho kterého prvku. Jednou takovou vlast-
nosti, hrajic{ vyznamnou roli pti sluovani prvky, jest valence, ovliv-
Vit A- V. Vy v7 : 11 NSV h - /! l U IV 7 l \
nénd z nejvétsi &sti elektrony ve vnéjsich yrstvach. UvaZime-li, Ye
pti sluovani{ dochdzi namnoze k mnasycovani onéch valenci, jsme

. v v ’
velmi nablizku myslence, ze po slouceni dvou {nebo vice) prvkd pod-
lehnou jejich elektronové vrstvy urcitym zménam a tudiz jiz nemu-
Zeme mluviti o existenci prvka ve sloudenindch v nezménéné formé.
Ovsem, Ze jiddra atomt zustdvaiji pti takovych pochodech bez pod-
W, 14
statnych zmén. A zamysleme se téZ nad pravé v pomérné neddvné
dobé dosazenymi vzajemnymi preménami prvka a nad umélym vy-
roreni ka ych! Nemluvi snad tato fakta dosti jasné

tvorenim prvku novycn: INemiuvi snad tato rakta dosti jasne o tom,
Ye prvky nejsou prirodou ddny jako néco nezménitelného, néco ne-
zménitelné zakladniho?

Jiz z téchto nékolika ¥adkd vysvita, jak uziteéna a plodna bude

v ! ! v / - .
patrné konfrontace obou zdkladnich my$lenkovych, ale i experimen-
talnich proud. Takov4 konfrontace nesmi vSak zistati u pouhyt¢h
slovnich Gvah a obrati, nybrz mus{ zasdhnouti mnohem hloubéji az
k matematickému vyjidreni.

Wald se tedy dival na dosavadni chemii, respektive na jeji theo-
rii, jako na theorii synthetickou, je¥ vykldd4 vznik vSech moznych
chemickych zjevli sludovdnim danych prvka. Wald viak tuto chemii
neodsuzuje jako zcela nespravnou a $patnou; vzdyt krasné vysledky,
jich%. se dopracovala, nelzevvidét. Klade si v8ak otdzku: jaki jest
theorie pracovnich pochodd a postupt, jimiz se chemie dostala od
svych tplnych zadatké ay k dneSnimu stavu? Vybudovanim této
theorie, coz povazovali v jeho dobé& predni némedti chemikové za véc
nemozné obtiznou, nesleduje snad pouze idedlni cil — zjistit jak
jsme se v nasem chemickém védéni vlastné vibec mohli dostat tam,
kde jsme — nybrz i cil nanejvys prakticky a zdvazny: dopatrati se
jistych déleZitych védomosti, jez dosud chemikim uly. Jde tu, podle
jcho vlastnich slov, o néjaké’ obecné zdkony, o nichz jsme
dosud neméli ani zddni. A Wald skuteéné takové zdkony nalezl.
MbZeme tedy kritce ¥ci, Ye¢ Wald prosté poptel zdkladni
predpoklady synthetické chemie: %e jsou ndm totiz
prvky predem zndmy jako hotové preparaty, s nimiz zacindme své
chemické prace. Zikony, které hledal, se vztahovaly k fdzim. Po-
jem ten jest zndm z praci GIBBSOVYCH, jenz jej zavedl do fysi-
kaln{ chemie ji¥ r. 1876. Jest tfeba v$ak poukédzati na to; ze J. W.
GIBBS provadél své prace zcela v rdmci synthetické chemie, kdyz
predpoklddal veobecnou znalost l4tek, z nich? lze jednotlivé faze
pripraviti, ve véech chemickych obménach, v nichZ se mohou vyskyt-
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nout. Nemohl tedy dospéti k oném vztahtim, je% byly cilem Waldo
ych le Gi ' trucné yeleno, synthetickou
vych tvah. Theorie Gibbsova jest, s rucne feceno, P
chemif f4z1{, kde’to Wald chtd] VYLVOriti anaky ic 3
chemii faz{. Jeho programem bylo zabyvati se tal ’ovyrlr{u P;i
pady, v nichZ fdzovj} soustava vmnkfa’z’ ati)e 3 ] o
nejsou ,soucdstmi utvorivéich se azi, };; ycheuic
; b
opct jeho vlastnich slov. Podle Walc.ia’ jsou tedy na pocat lljcc i
kych praci k disposici pouze ;edr}oth-ve faze 0 neznamém chemi coen
slozen{ a tkolem chemikovy prace jest dospéti Vzajtlamnjcrnv pu ohe
nim téchto fiz{ k poznin{ jejich soucasti. Ze,1est tovfilgecgekmczzai&
¢ tom nas presveédcuje vyvoj chemie od prvych polatks a¥ k s
s O
poznani prvka. s TR
Nejprve uvazuje Wald o ldtkdch pi’-1sllflsn,ych do téZe ]gaze c1eh
0 riznych ,fazovych varietdch®, jak takové l4tky nazval. Brzy s
VA, Je vodjemndl phsobent Foond h fazovych variet nemiZe roz-
znava, ze yzajemné pusobeni riiznych fazovyy e
hodné vésti ke kyzenému cili, t. j. k ldtkdm jedno ussim, n Fa-
: ' 7 zi splynouti beze zbytku v jedinou fizi
zove varlety se vzdy snaz{ splynouti u v jed L
eing ; 71t¢j81 1 se tedy potrebnym studovati
stredni, tedy v latku slozgte)sfx. Jevi Leceyp e e
vzajemné pusoben{ fazi ruznycgl. A tuvciun prof. ghou i
4 & o ]
uvahu: Ruzné fdze jako riznd télesa se m hou -
kativzajemnévyploSejen podvou Tato zdanlive prosta
. « ey
S ) znacény h lkou dulezitost. K jejimu pochopent
skutecnost ma znacny dosah a ve <) ey
5 { 8 it, 7 hemické reakce mus{ diti ve sty ény c!
si1 musime uvedomit, ze se chemické re L
; ikoli cnych ¢ardch, nebo dokonce bedech,
plochdach a nikoli na stycnych ¢ el
v nichz se mohou stykati soucasné tti, vrefPC fye C(;erg, s
Z toho plyne, ze zakladn{ reakeevgro vseckmy nf.sg. slaoilitéi?s’i v
= . 4 4 " .,C
se pak rea rne
reakce dvoufdzové v néz DR
" i 1u, jImz dospiva
1 odrobuje proto Wald studiu, : o
rozpadaji. Reakce ty p TN Sy aeE
1té : ajemné pusobeni varie :
brzy k dilezitému poznatku: ,,Vz SC i e
edinou zplodinu
nych fazi nevede obecné k tomu, aby Sg §10u‘31,1‘f,’ ;a} oap épf T
m}'fbr% obecné nam po FEals @il ’Y"’a).l { Gplné. Reakce se
jedné pribude, druhé ubude, ale Zadni nezmizi Gplnc. de“ ;
) . 5 / i) se dvéma —
tedy pocind dvéma varietami danych fa_21 a kox}g se za
byt 1 chemicky zménénymi — varietami dvou fazi“.
’ -
Rovnice vyjadifujici obecné tento pochod m4a tvar:
ARt B B iR 1h avodn{ ' et
7 1 : © ... vaha puvodni variety
A° ... viha ptvodni varicty fize A, B A, R : p.véha vysledné
faze B. A® ...vdha vysledné variety faze A, .
: : ,
vaticty, fagesl: - it ch zdkladnich ndzorech
et oynle duiets Zr}ﬁmtl'o FVE}_IﬂOVC}{,CIh Zfé{éiniie fazi. Jest
ra fdze, obsazenych v druhé kapitole jeho dila ,,
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vseobecné znamo, ze kromé faze plynné, je¥ jest pouze jedna, neni
pocet fazi kapalnych a tuhych dosud stanoven. PovaZuiji proto Wal-
dovy poznamky o jejich rozliSovan{ za vysoce dileZité zejména pro
dalsi experimentaln{ préce, jez bude patrng tfeba providéti v tomto
smeru. Uvedeme-li dvé riznd télesa ve vzdjemny styk, bud na sebe

O [+] 0 ! y . LA | v/
vubec nepusobi, anebo pusobi-li, splyvaji jen ve zvldétnich prpa-

. . 7 . . . .
dech v teleso jediné. Pti splyvani v jediné téleso mohou pak nastati
v zasadé dva pripady: 1) ostrd hranice mezi obéma télesy mizi, 2)

7 . Visile v 4 /4 ! 7
ostra hranice se udrzuje az do tdplného splynuti. Podle toho definu-
2 v v
je Wald prislusnost dvou ldtek do tére fize takto: ,,Do téze fdze
nalezeji ty latky, jez mohou stykem splynouti v jedinon, bez prostor-
ré diskontinuity béhem splyvani. Tato definice vymezuje zérovett
nutné vlastnosti dvou rtznych fézi: a) obé ldtky na sebe pti scyku
vubec nepusobi, b) obé latky na sebe pfi styku pusobi, le¢ nesplyvaji

. s 7 ’ v (is Ve O 7

v jedinou latku vyslednou, c) obé latky na sebe p¥i styku pisobi,

/ 2Ny, = . v Vi ey v Ve / 14
splyvaji v jedinou, avSak udrzujf a7 do okamzZiku Gplného sply-
nut{ ostrou vzajemnou hranici,

Vysetrovani principi pravé uvedenych zd4 se snad na prvy
« ¥ . .7 v 4 !
pohled jednoduché; jest jim v$ak pouze u litek ve skupenstvi plyn-
ném a kapalném, které ma pomérné rychly prob&h naznadenych po-
chodt. Jinak jest tomu u l4tek skupenstvi tuhého. Uvedeme-li takové
latky ve vzajemny styk, déji se pochody ty namnoze tak zvolna, e
pro identifikaci fdz{ pozbyvaj{ takika vyznamu.

Jsme proto nuceni u latek tuhého skupenstyi uchylit se k postu-
pum jinym. Jednou takovou methodou jest: rozpustiti obé
latky (na piiklad ve vodé) a nechat je krystalovati.
Viytvoti-li smésné krystaly, soudime, ¥e jde o fazi jedinou. Dalsi,
velice ,,elegantni* methoda opird se vlastng o novou definici fize,
snadno vyplyva z této logické Gvahy: Fédzi totiz mutZeme podle
Walda definovati jakoZto ,,kaZdon stejnorodon zplodinu, jes vznikla
bezprostredné stykem jinych ldtek budsi samotna nebo spolu s jinjmi
zplodinami*, Je-li tedy vysledkem urdité chemické reakce nékolik
zplodin, — pro néZ uvadi Wald podle Voto¢ka ndzev ,zplodiny
soubytné — jest kazd4 takov4 zplodina zvl4dStn{ fizi. Jest tedy
nasim tkolem vyhleddvati takové zjevy, pti nichy se tuh4 t&esa co
mozna rychle tvot{ z kapalnych nebo plynnych. K tomu Wald po-
_dotykd, Ze jest dluZno, abychom pokusné podminky neménili b&hem
pokusu, nebot by se tvotily réizné yrstvy zplodiny, o nich¥ bychom
zase nevedeli, zdali se vzdjemnym ptisobenim mohou slouditi v je-
dlvno% zplodinu ¢i nikoliv a zdali se p¥i eventudlnim slouden{ zachovd
pretrzitost vlastnosti ve styéné plote. '

135



Dalsi dulezitd poucka se tykd chemické zmény * faze. Je to
zxpvéna, ,ktcrou vytvari faze po zmené (co do vlastnosti nebo co do
vazkovych pomért) jiné zplodiny. S ka¥dou chemickou zmé&nou faze
dochdz{ ke zméné vlastnosti fysikdlnich. Tento soud viak neplati
obracené. Mylné by se viak nékdo domnival, Ye chemickd zmé&na
fdze nastane pouze pfi styku oné fize s fiz{ jinou. Jsou znamy pri-
pady, kdy urditd fize se chemicky zmén{ bez soudasné chemické zmé-
ny faze jiné '(kyslik a vodik).

Pro kazdou f4zi jest velmi vyznamna vzdjemnd souvislost vlast-
nosti fysikalnich s vlastnostmi chemickymi. R{d{ se kavd4 f4-
ze patrné svou vlastni rovnic{ stavojevnou P
tom vSak urité konstantn{ vlastnosti chemické & fysikaln{ nejsou
pro urcitou fazi charakteristické, nebot fize zahrnuje v sobé latky
o vlastnostech velmi rozmanitych. Co jest viak podstatné, jest mo¥-
nost plynulé zmény onéch vlastnosti. MiZeme tedy podle Walda
povazovati fdzi za plynulou rozmanitost zplodin sobé zieimé podob-
nych a fidicich se patrné zvldstni rovnici stavojevnou.

KdyZ jsem na predchozich ¥4dcich uvedl nékteré myslenky Wal-
dovy, neznadl to, Ze bych tim byl vy&erpal vée dtletité z Waldova
ucenf. Vzdyt jsem se nezminil dosud tém& vibec o reakeich dvou
riznych 4z, jeZ teprve vedou k vysoce zajimavym v¥sledkim a ke
konstrukeim ,operadénich s{it{¢: ani slova nebylo fedeno o
nutné podmince okrajové totiy o zvld$tnich reakcich téch
variet, které se p¥i plo$ném, kubickém, & polydimensiondlnim zobra-
zeni nachdzeji na okrajich zndzormujicich obrazcl, respektive téles.
Cestou pres trojélenné reakce dospivd potom Wald k origindlnimu
odvozen{ zdkon®& Daltonovych (zikon jednoduchych, i
mnoznych pomérd). RovnéZ jsou velmi pozoruhodné &etné prace,
uverejnéné v némeckych dasopisech, zejména pokusy o matematické
aplikace.”)

*) Pred zakoncenfm tohoto referdtu chei je$t& poznamenati toto: NeSel
jsem uvedenou cestou tak docela sdm. Brzy po zahAjeni studii projevili tf
moji kolegové, René Voditka, B. Kozka a F. Vratny, urity zdjem o véc a
utvorili tak krouZek, ktery veSel do soutdZeni v STM. Thema jest viak znadnd
abstraktini a vyZaduje znaénych znalosti jazykovych. I kdyZ tim vznikly kole-
gum, veliké prekézky, nelze mi eliminovat jejich z4sluhy o zdarny prib&h
praci, podporovany systematickou d&lbou tkoli, Celé thema jest znatnd roz-
sahlé a neni proto, myslim, tfeba zvlastd zdirazfiovat, Ze prvé pracovni ob-
dobi mohlo byt vénovéano vyhradné studiu a nikoliv snad n&jaké tvaréi praei,
atkoliv i v tom sméru jiz byly urdité piipravy udinény.

: Z frouiku SIM na VSB v Ostravé
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Summary.

In the paper on study of Wald’s ,,Chemistry of Phases®, the
author in the first place mentioned the life of this outstanding Czech
chemist, and then passed on to the clementary conceptions and
assumptions on basis of which professor Wald developed his theo-
ries. It is, first of all, denial of elementary assumptions of synthetic
chemistry — knowledge of elements as beforehand ready chemicals
and knowledge of composition of substances used for reactions.
Furhter, the conceptions of phases, by working up of which pro-
fessor Wald reached the laws of general validity.

The purpose of this paper is not to submit the reader theoretical
problems, but to inform him only about the nature of the work to
which the author together with his whole circle of colaborators de-
voted all his free time during the Competition of Creative Youth
at the High School of Mining.

Konrdd Bene §

Basdlni sloj Josef ze sokolovské hnédouhelné pdnve

(1 profil, 1 tabulka a anglické résumé.)

Podle pozorovani v hornické oblasti sokolovské jevi se ulozné
pomeéry a podminky vzniku Josefské sloje takto: Svrchnooligo-
cenni raseliniska, z nichz vznikla basilni sloj Josefska, usazo-
vala se na podloz{ velmi nerovném. Zejména pak povrch strednf
casti panve sokolovské v oblasti Chodov—Nové Sedlo—Griinlas—
Staré Sedlo, jakoZ i v oblasti Mnichov—Hory—Pocerny byl zvlnén
cetnymi Gdoli¢ky a hibety. Star${ jilovito-pis¢ité vrstvy uchovaly
se jen na nékterych mistech, piskovec pak zpravidla ve vyssich polo-
hach. Tak se stalo, Ze sloj lez{ misty p¥{mo na zule, jinde m4 v pod-
lozi malo mocné vrstvy jemné piséitych jil& anebo piskovec. Tato
tvarova neucelenost omezeni sloje je charakteristickd pro stred a vy-
chod sokolovského reviru. J

Povsimnéme si nyni poméra a podminek v dobé¢, kdy se sloj
potala usazovat. Jezern{ moddly a baziny, z nichz vznikala, byly
v udolich nejhlubsi, na hibetech nejméléessi, takze sloj dosahovala
v prohlubnich 6- aZ rometrové mocnosti, zatim co na tpatich hrbe-
ti se seslabuje aZ k nerubatelné mocnosti, anebo na okrajich vétsich
vyvysenin, po pripadé htbetd, vychdz{ na povrch. Zatim co docha-
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zelo k pozvolnému uhelnén{ prirtstkem flory, pusoblly bazinné vody,
cbsqhupq CO:2 na podlozni zulu, rozkladaly jeji svrchni partie, zpU-
sobujice tak jeji kaolinisaci, ktera v mistech, kde baziny byly nej-
hlubsi a humlnovc kysehny nejvice koncentrovane probihala nej-
intensivneji. Proto muzeme také pozorovati, ze kaolinisace v mistech
os synklinal pronikd nejhloubéji.

Basaln{ sloj Josef, jiz montanisté pojmenovali ve svém ndzvo-
slovi prosté jako formaci plynoveho a lesklého uhli, mi
v cele sokolovsko- loketskmkarlovarske panvi nejvéts{ plosné roz-
sireni. Petrogr aflcky vyvo] slole byl sledovan na dole Anna v Novém
Sedle; kde SIOJ misty Spociva rovnez primo na zule. Jeji mocnost ko-
lisd mezi 6 az 8 metry. Spodni tretinu tvo¥{ tvrdé, lesklé tmavo-
hnédé ubli lasturnatého lomun, kde slozka antlamxylonova prevlada
nad attritickou. Zbyvapa dvé tretiny sloje jsou pak vyvinuty
jako hnedé ubli cerné s prevladajici slozkou attritickou. Vznik
lesklého hnédého uhli byl vysvetlovan  domnélym zuslechtovacim
pusobemm zemské teploty na hotové jiz a na tuk chudé uhli. Je
pravda, ze v bhzkostl tektonickych linif, na pf. v oblasti Griinlasu
poblize ¢ediového vyronu Hornebergskeho bylo tepelnynn ucmky
uhl{ ]osefsl\e sloje zuslechténo, t. j. jeho vyhrevnost a ZIVICOVy‘ obsah
byly zvySeny. Nékter{ autori meh tudiz za to, Ze praveé dlkV temto
ulinktim wzniklo lesklé tmavobnédé ubli ve spodni tr{’.tme sloje.
Proti takto jednostrannému vysveétleni mluvi vsak ]1na skutecnost.
Z ptilozeného profilu Josefské sloje je totiz vidno, Ze v oné svrchni
duritické poloze se vyskytuje asi pul metru pod stropem poznovu
20 cm mocnd mezivrstva lesklého uhlf, jeho¥ vznik byl vysvétlovan
zu§lechfovacfm procesem, ]'e nicméné pravdépodobné Ze pravé pri-
tomnost oné 20 cm mocneé polohy cla r1tov ¢ ve svrchmch dvou
tretindch dmztu v nasem pripadé podepre spiSe nazor, ze lesklé uhli
vzniklo zde prirozenou cestou, t. j. nahromadénim anthraxy-
lonové slozky v dobé¢ sedimentace.

Vseobecné Ize charakterisovati uhli Josefské sloje misty jako
zemité hnédé uhl{ s polohami xylitovymi, svou konsistenct
pevné i drobivé, jinde zas jako hnédé uhl{ matné. Na basi byva
nckde zastoupeno lesklé hnede uhlf, barvy hnédé, tmavohnédé
az cerné. Sloj obsahuje rovnéz partie smolného uhh saprope-
lového typu, jak je tomu u sloje Anezky, kterd tvori prostredni sloj
zapadm dasti sokolovské panve a sedimentovala v akvitdnu. Nej-
mocnéj§f je toto smolné uhli ve sloji u Grinlasu. TéZ fusit je zastou-
pen, j,mcnovité na vrstevnich plochach, avSak jen v mire velmi ne-
patrné. , -
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Facialni zmény ve slojich se zraé{ v kolisdn{ kvality uhli. Misty
Je jakost uhli v této sloji lep$i mezli je uhl nejsvrchnéj¥ sloje Anto-
ninské, jinde zas zdaleka nedosahuje jeji kvality. Procento wody
hygroskopicky vazané kolfs4d mezi 28—43%. Obsah popela 2 hlayné
siry je vyssi mezli u obou sloji nadloznich. Maximaln{ vytéZek dehtn
“¢inf 18%, minimdln{ 8%. Pozoruhodnym, av¥ak nevitanym zjevem
je vysoky obsah siry, jenz se jevi pfevazné ve svrchn{ lavici sloje a ie
podminén hojnou pritomnosti krystalk§ pyritx, nebo pyritovych
konkreci. Naskytuje se otdzka, pro¢ pravé basilni sloj je na siru
nejbohatsi. Tento problém se obycejné vysvétluje vztahem k pavod-
nimu podlozi. Skutecnost, Ze obsah siry v uhelnych loZiscich je vidy
vysoky vsude tam, kde loziska ptimo soused{ s cedidem anebo s pod-
lozim na kalcit bohatym, v naSem ptipadé neplati. Starosedelsky
piskovec s kremitym tmelem i Zulové podloZi, na ném¥ sloj ve stied-
ni a hlavné ve vychodni &4sti panve spolivd, jsou horniny na vdpno
velmi chudé. MICHLER ve své ,,Heimatkunde des Karlsbader Be-
zirkes® podava toto vysvétleni: starosedelski Zulova kra, ukldnéjict
se mirné k Cisarskému lesu, od ného? je oddélena poruchou, vznikla
tretihornimi horotvornymi pohyby. Z hloubky vystoupovaly po této
poruse roztoky, obsahujic{ siran zeleznaty, jeZ vytvotily v hornich
lavicich Josefské sloje pyritové shluky a impregnace. Podle téchto
nespravnych vyvoda méli bychom miti za to, Ze obsah siry v uhli
v blizkosti této poruchy bude mejvy$si, a Ze s postupujici yzddle-
nost{ od poruchy bude klesat. Bliz§im zkoumanim a srovniyanim
chemickych rozbor Josefské sloje Ize vak seznati, Ze obsah siry této
sloje je vysoky po celé panvi. Obsah siry &inf kolem 3% a to i v nej-
zapadnéjsi ¢asti sokolovské panve v panviéee habrspersko-svatavskeé,
kde ve vzorku z dolu Zofie v Bukovanech byl nalezen obsah siry
3.21%. Ortazka obsahu siry v/hnédém uhli vibec byla studovana
SCHELLENBERGEM a WHEELEREM. Podle nich ptavod veskeré
siry v uhlf, at se jiz vyskytuje v jakékoli formé, se pfipisuje uhlo-
-tvornym organismum, jejichy protoplasma obsahuje slouceniny siry.
Jiz béhem pozvolného uhelnéni se jedna st siry odstépuje jako
H:S, ktery se proménuje s vSude p¥itomnym Fe a tvori sirnik zeleza.
Druha &ast, kterd se v sirovodik neproménuje, zustava zpét jako
organicka sira. S timto ndzorem souhlas{ v podstaté i DONATH,
ktery tvrdi, ze sirovodik jako produkt hnit{ proteinovych substanci
pivodniho materidlu nepochybné reagoval na ptitomny jiz kyslic-
nik zelezity podle rovnice Fe:Os & 3 H2S = 2 FeS + S + 3 H:0.
V pozdéjsi fazi pozvolného uhelnéni za tlaku a mirné stoupatici
teploty se spojil takto vznikly sirnik Zeleza s &istou sirou v pyrit,
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po pripadé markasit. Tato vysvétleni odpovidaif tudi¥ v z4sadé { na
nasi otazku. Skutefnost, Ze basdlnf sloj je na siru nejbohatsi, saha
svymi koreny az k pavodnimu materidlu, ktery dal vznik uhlf a je-
hoZz vétsi bohatost na proteinové substance podrobené hnit{ poskytla
zaroven predpoklady k vytvoreni vétéiho podilu siry v uhli. Vy-
vody, Ze sira v uhli vznikla v nafem p¥Hpade jako produkt podmi-
nény tektonickymi pochody, je dlu¥no jako nespravné odmitnouti.

Obraz o ménlivé petrografické povaze té¥e sloje ndm nejlépe po-
dava chemicky rozbor obou lavic z dolu Anna v Novém Sedle.

Sloj Josef Svrehni lavice Spodni lavice

Kokovaci zkouska:

Fixni CO, 24.689, : 18.84.9,
Popel ' 6.9 1 8.07

Kok 31.6 26.86
hygrosk. H,O 7.09 4.04 .
prch. hotl. 69 29 69.10
Dehtova zkouSka:

Dehet 24.74 45.50

ng 30.73 31.25
Dehtova voda 10.51 11.00

Plyn 926.02 8.25
Plynova zkouska: ' :

Ze 100 kg uhli plynu 8.998 cbm 11.692 cbm
Ze 100 kg uhli koku 30.54 kg 28.37 kg
Vyhrevnost

Kalorie 6.617 kal, 7.631 kal.

Dr. REINHARDT — Karlovy Vary 1924.

Cisla z uvedeného rozboru spodn{ lavice ndm dokazujf, %e tato
lavice je tvotena typickym uhlim plynovym, je¥ vedle dosti znac¢ného
procenta prchavych hotlavin poskytuje i znaény vyté¥ek dehtu. Je
tedy spravnéj$i pouzivat pro takovéto uhli ndzvu uhl{ smolné, jak
navrhuje POTOINE,
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Profil basdlni sloje Josef ze sokolovské hnédouhelné panve.

Summary.

Blcxsal Seam Josef in Sokolov Brown Coal Field

During the geological research of the Sokolov region, deposit
conditions, conditions of origin as well as petrographic development
of the basal brown coal seam Josef have been followed. The surface
on which the upper oligocene peats deposited has been found very
uneven, especially in the middle of the coalfield furrowed by nu-
merous muldas and ridges. This fact is obvious from the irregular
boundary of the seam in this part of the coalfield. During the sedi-
mentation and even after it, the humin acids from the marshes and
bogs attacked the underlaying granite, thus causing its kaolinisation.
The petrographical development of the seam has been followed in
the mine Anna in Nové Sedlo. The lower third of the seam is formed
by hard bright coal of dark-brown colour, where the anthraxylone
constituent prevails over the attritic constituent. The upper two
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thirds are developed as brown coal of black colour, with prevailing
attritics. In this durain bench a clarain intermediate layer approx.
20 mm thick is situated; in this case the origin of the layer can be
explained in a natural way, i. e. by accumulating the anthraxylone
constituent during the period of sedimentation. The question of com-
paratively high sulphur contents (approx. 3%) has been explained
by the fact that the material which gave origin to the coal was
probably rich in protein substances subject to decaying, and thus
conditions were given for higher sulphur contents in the coal. In ge-
neral, the coal from the seam Josef may be characterized partly as
clayey brown coal with xylitic layers, compact as well as crumbling,
and partly as dead brown coal. In the base, bright brown coal with
conchoidal fracture of dark-brown colour is found sometimes. ‘The
seam contains also parts of gascoal of sapropelic origin. The fusain
is represented mainly on the surfaces of layers, however, in very
slight amounts only. :

Rudolf Jirkovsky

Pfispé'\'rek k amalgamisaci zlata.

Dnes je kazdému zfejmo, %e i odpadky mohou byti cennou su-
rovinou. To plat{ predev§im o odpadcich v hornictvi a v hutnictyi:
odpadky jichymovské uranové rudy obsahuji na pr. radium.

Takovymi cennymi hornickymi odpadky jsou také rouden -
ské kaly, vzniklé p¥i zpracovan{ zlatonosného kfemene amalga-
maci, a pisky zbylé po ryZovdni{ zlata na Otavé
v jiznich Cechach.

Nedokonalé amalgamaén{ stoly nedovedly toti¥ zachytit z roz-
drcené rudy veskeré zlato, tak¥e roudenské kaly obsahuji podle roz-
bor provedenych v Ustavu anorganické, analytické chemie a pru-
béfstvi na Vysoké Skole batiské v Ostravé jesté 2,6—2,7 Au na 1 tu-
nu a podle zjiSténi d¥{véjsich 2,1—3,5 ¢/t. B. JEZEK a A. O. HOFF-
MANN* odhaduji vypoétem kubatury mnozstvi kald v Roudném
na 240.000 tun, coz znamend pii minimdlnim primérném obsahu
2 g Au/t pozoruhodné mnoZstv{ 480 kg zlata. Podle JEZKOVYCH
zjidtén{ jsou tyto kaly v hloubce zlatem bohat$f, co¥ lze vysvétlit
usazovanim tézkych zlatinek v hlubich vrstvach, ptipadng chemic-

1) _B. JEZEK a A. 0. HOFFMANN, Pokusy s roudenskymi kaly, Hor-
nicky Véstnik 1935,
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