\

U |
ae 'dz pak v naSem pripadé padne bod F.
“it¢ dovniti kuzele (ne vZdy!), vzniknou na-
: oy adne misto faze I'v dvé faze soubytujici F,’
Uy 4F.. Tyto dvé faze budou leZeti opét na
{‘ fmkdch k,” a k." dfive urdenych. Po pfiliti
‘“" ‘pasyeené faze z urdité roviny soubytnosti
"41 soubytujici soustavé v téZe roviné vznik-
ky hu opét (vzmknou li vibec) soubytujici
itk ze v téZe rovin€. Jakostna zména
’“ yubytujicich fazi se nezpfisobi.
tEpisobi se jen zména kvdntlta-
yni, t. i mnozZstvi soubytuji-
‘ch fazi se zmeéni. Principialné mu s i
.-,idy jedné faze ubyti a mnoz-
“iyi druhé fdze vzroste.
.latek plati vSeobecné€ pro prida-
"tk kaZdé nenasycené fdaze k
' "-aubytujlcl soustaveé v té i € I O-
“iné Pridavkem nenasycené fa-
:-:e z urcité roviny soubvtnostl
soubytujici soustaveé v téze
ililvnu, nemuze se pirejiti do nové
loviny soubytnosti.

-'Abyo.hom ziistili, u které z obou soubytu-
ulch fazi po pridavku nenasycené faze z té-
* roviny soubytnosti mnoZstvi bude stoupati
w u které klesati, sledujme dalsi vyvody na
; ;agr &is. 13. V tomto diagramu ob& primky
i"‘n a k.’ budou znamenati v prvém primétu
A1VE prlmky soubytnosti, patiici urcité ro-
! /Jlé soubytnosti. Féazi, jiz budeme k souby-
3‘ lici soustavé pridavati, zndzoriuje bod F1.
-}u"f"“ to faze nenasycena a naleZi téZe roviné
fr ubytnosti, Tuto fazi lze rozloZiti vektorove

!

,11
11“
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ve dvé faze na primkach k. a k.. Pfislusné
faze, jez timto rozkladem vzniknou, budtez
B\ a F.” (konstrukce kosodélnikova). Used-

OB OFAYES O odpovidaji pak onomu mnoz-
stvi soubvtuncmh fazi, jeZ se bude v sou-
stavé soubytujici dfive dané pficitati neb
odCitati. Lze tedy celkovy vysledek pridav-
kit faze E; k soubytujici soustavé velmi
rychle stanowtl sou¢tem neb odetenim na
prislusnych primkach soubytnosti.

Bude-li pomér y/x ve fazi Fs vetsi nez tyz
pomér v obou primkich bUllD\ tnosti, bude
vektorovym rozkladem této fize r(,\ll]t()-

vati vZdy negativni mnoZstvi faze. ktera

kv'llltou prislus$i na p¥imku k,’ a kladné
mnozstvi oné faze, jeZ jakosti odpovida
sloZce k.'. Priddnim nenasyceng fiaze, jejiz

pomér y/x jest vétsi nezli v obou primkach
soubytnosti, k soustavé redlné soubytujicich
iazi v téze rovine soubytnosti, po ustaveni
rovnovahy Eklesne vZdy mnozstvi soubytujici
ldze jakostné urcené menSim pomérem y/x
a Stoupne vidy mnozstvi fdze charakteri-
sované jakostné vétsim pomeérem y/x. Pri-
ddme-li k téze soubytujici soustavé nenasy-
cenou fdzi z téze roviny o pomeéru y/x men-
Sim, nezli jest v obou soubytujicic fz fdazich,
nastava zjev opacny.

p"{’:[o y o UUJJD
slop rovin soud anas b

Diagr. 14.

Treti podminka pro u‘rc':enl
rovin soubytnostl

Bylo jiz dfive odvozeno, Ze roviny sou-
bytnosti protinaji rovinu xy v urcité prlmce
Tato stopa kaZzdé roviny soubytnosti mus.l
prochdzeti vrcholem kuZele fazového, t. .
podatkem souradnic. Jest jasno, Ze mohou
nastati dva pripady:

XIV.

i
av
Q-
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I. Budto bude kazdé roviné
nalezeti jina stopa v roving xy.

2. Nebo budou miti v8echny roviny soubyt-
nosti v roviné xy stopu jedinou.

Sledujme nejprve pripad prvy: kazdé ro-
viné soubytnosti nalezi stopa v roviné xy
jina.

Bylo dfive uvedeno, Ze roviny soubytnosti
se uvnitr kuzele nesméji protnouti. Tim jest
dano omezeni pro mozZné stopy rovin sou-
bytnosti v roviné xy. Stopy nesméji procha-
zetl prostorem, jenZz v roviné xy naleZi nitra
kuzele. Toto omezeni jest nejlépe znati na
diagr. Cis. 14. Pfimky k;, a k. v tomto dia-
gramu znazoriuji nasyceny stav v soustaveé,
kdyz mnozstvi slozky Z se rovna nule. Pros-
tor mezi t€mito primkami nalezi nitru ku-
Zele, a nesmi se tedy v tomto prostoru vy-
skytnouti stopa rovin soubytnosti. NemiiZe
tedy stopa rovin soubyvtnosti zaujmouti obec-
né¢ jakoukoliv polohu. Hodnota smérnice
stopy roviny soubytnosti nemtze tedy nabyti
aplné libovolnych hodnot. Jeji hodnota se
muzZe méniti pouze v urditych mezich, pro
kaZdou soustavu danych. Rovina soubytno-
sti jest obecné vyjadrena rovnici

soubytnosti

ax -+ by + cz = 0, (18)
nebof jest to rovina, kterd prochazi pocat-
kem soutadnic.

Kladme y/x = R, z/x = r. Po vydéleni
souCinem ax nabude rovnice (18) pak tvaru:
R r '
E 1 e
AT @ (19)

V této rovnici znamenaiji hodnoty d a e |

hodnoty smérnic prisludnych stop roviny
soubytnosti v roviné xv a xz. Této rovnici
musi vyhovovati i soufadnice bodu Bo (o
Vo, Zo), jenZ znézoriiuje neexistujici fazi, na
iejimZ misté prislusné dvé faze soubytujici
vznikaji. Pak lze psati rovnici

i MG

AT s = (20)

Z této rovnice vyplyva: aby rovina sou-
bytnosti pro kazdy libovolny bod z nitra ku-
zele byla urCena, je tfeba predem znati bud-
to hodnotu d a pak jest hodnota e z rovnice
(20) vypoclitatelna, nebo je tfeba znati hod-
notu e a pak jest zase hodnota d vypocita-
telnd. PonévadZ pak ani hodnota d ani hod-
no'ta e neni predem Znama, musime predpo-
klddati, pondvadZ p¥i experimentalnim poku-
su se vZdy pfisluSna rovina soubytnosti pres-
nc ustavi, Ze existuje ur g itd funk-

cnizavislost meZihodn'(jt .
a e pro urcitou SOUStyy, M
To znamend, Ze mus eXistoyay;
funkéni vztah mezi SmErnicemj -gt-'-..:“;_'
soubytnosti v roviné xy a x (nieby . Tovg |
Pak lze psiti rovnici V2),
d = f(e)
a rovnici (20) ve tvary

R, T,
() e s B

f(e) musi vystihovati vSechny sophote
A 5 UV
stavy v dané soustavé a mpgze nabyyafi
riznych soustavach riizného tyary,
Budeme-liprourcitoy SO0 Us;
vu znati tuto funkci e, Yy
Cteme z rovnice (22 hodnoty .
Pak jiZz snadno zkonstruujeme p‘fislu§n6ﬁ}"’
vinu soubytnosti, kterd dany fazovy kuse
protne ve dvou pFimkdch soubytnosti M
téchto pfimkach pak kosodélnikovou k"
strukei snadno urcime ob& faze s‘ou'm
Z geometrickych tivah neplyne jiz, jakéh
tvaru f(e) bude pro urCité soustavy sloik
Nelze predem vylouciti zadny z funkéi
tvard, kieré f(e) jednoznadn€ urluii aje'’
nedovoli priisek rovin soubytnosti uvaitr " ”

=

-

Ln}

Zele. J'T.S
Zvlastni pripad by nastal, kd'.;,’_
by i(e) nabyvala hodnoty koi [_'”
stantni. PakbyovsSem rovni'c.‘?-‘,(f- :'\l
znéla ;:
d = konst. (23). by |

V tomto pripadé by stopy vSech i,
vin soubytnosti mély smﬂ-? i
smérnici, neboli stopy b¥ blfn‘l‘
identické. M&ly by pak VSEETHH
roviny soubytnosti jedinot Sb- b
puvroving xy, viechny rovm%u'.“"
se protinaly v jedné ,?Qol;ﬁhj‘:;“eh
pfimce. Byl by to ziejmé 'p”paqrﬂ-, NG
podle rozdleni na potatku dvahy. MEEH
roven dan vzajemny vztah obou,qup’a[ ;¢
Rozlisnost obou pfipadit vysvitd zusia‘-:; i
ivah: Predpokladejme, Ze v urcité SEgiiy,
slozek panuje soubytny poradek veéz '.,'ﬁa
pfipadu prvého. Diagr. &is. 1 .niné-; .:‘]tﬂ
nam frez takovouto soustavou "’.w;ﬁ- 1.\
nob&Zné s rovinou xy. Nasycene s predi] .
znazornény krivkou (kl'zemseékou)‘ub)'f ':IJII"E
klidejme, Ze zname dv& roviny -soysﬂlll_" 3:‘?
v této soustavé. Takové dveé ,rov-ms T N
nosti protnou rovinu, rovnob&znov, e \in'éfr
Xy. dfive jmenovanou, ve dvou P WL




ll‘.

IL ‘ Diagr. 15.

a D, které€ jsou stein€ oznaceny v diagr., jenz
i ‘]B orthogonalnim primétem situace v rovinu
pry. Tyto primky se spolu mimo kuZel pro-
-"...‘tman, ponévadZ i roviny soubytnosti se pro-

e"._ tinaji. Spoinice bodu F,, jenZ jest prusecikem
~.=.0bou primek,

11428

S pocCatkem jest prisecnou
pnmkou obou rovin soubytnosti. Kdyby v
st'oustavé byl soubytny pofadek ve smyslu
' t}lvah v druhém sméru, pfi konstantni funkci
“& pak by pruse¢né pfimky vSech rovin sou-
bvmmtl S rovinou rovnobéZnou s rovinou xy
musily byti navzajem rovnobéz-
BUhé Roviny by se protinaly pouze v rovi-
1011 Ilé Xy, v rovinich s ni rovnobéZnych by se
" meprotinaly. Spojnice bodu F. s pocatkem
UznaCuje nenasycené faze, iez patii do
dvou rovin soubytnosti. Nesmi
dey pridavek takovétofaze zpi-
'hohttl kvalitni reakci ve dvou
»Sonsta\'dch soubytujicich ve
‘dvuu rovindach soubytnosti. Snad-

" o nahlédneme, Z%e v soustavach, v
"Mmich? v§echny soubytné roviny
! kS': nebudou protlnah v jedné
sf Piimce, bude existovati neko-
pll_‘ﬂeéne mnozstvi ternarnich ne-
IMasycenych fazi, jichz piridavek
n'i';‘_"‘d\’vur Sitvchdvousoustavach,
':‘*’UUbytqucwh ve dvou ruznych
i 'T0v1nach soubvtno ti, nezpusobi
A‘] ‘alitni reakc V takovychto
l“"‘\’ousta\"‘tcll nebude v§ak ani je-
¢ 8Ind faze af terndarni nebo binar-
gﬂf“’g‘ 1iZ by bylo mozno piiddvati
g 2€% Kvalitnireakce ke viem moZz
‘ soustavam
anémsystému tii slozek.

SNYm soubytujicim
@ druhé strané, v takové sou-

1ﬂ de

,zfﬂ' '
o i
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Staveé tfrikapalnychslozek, v niZ
vSechny roviny soubytnosti se
brotnou v jedné pfim ce, ktera
musi leZetiv roviné xy (rovina
tato je také rovinou soubytnosti), nemo -
hou se jakékoliv dve roviny
Protnoutivprostoru mlmo r oV i-
nu xy. Ncbude tedy vtakovéto
Soustave ex tovatlanijcdinzi
razc tcrndrnl jejiz pridavek by
vnéjaké dvoijici soustav,souby-
tlelClCh ve dvou rovinach s o u-
b_vtno.stl, nezpusobil kvalitni
P (3 EL @

Budev"l}\c\utuvatn uruta a
CRUNIENNANTIaZ e bindrni, jejiiZz p¥i-
davck nc/pu sobi l\\al;tni zmeénu
ve vSech vdané soustavé m o 7
nych soubytujicich itvarech. Na

véci nic neméni, bude-li tato binArni faze
udana zapornym pomérem slozek. Vyraz

.pridavek faze" jest mysSlen algebraicky, a
iestlize pomér slozek jest dian hodnotou zé-
pornou, a mame-li takovou fdzi pridavati,
znamena to, Ze jednu Cistou slozku budeme
skutecné pridavati a druhou ubirati, ovsem
v urcitém poméru, ktery jest v binarni fazi
dan, a je-li experimentalné takovéto ubirani
mMoZzZne.

V této zavislosti vidime
obou soubytnych poradku.

opét odliSnost

V druhém pripadé budou roviny soubyt-
nosti tvoriti svazek rovin profinajici se v je-
diné primce, ktera musi leZeti v roviné xy,
jezto tato rovina je taktéZ rovinou soubyt-
nosti. Tuto primku budeme zvati osou sou-
bytnosti. Osou soubytnosti a fdzovym kuze-
lem jest v takové soustavé ddn zdkon o slo-
Zeni soubytujicich fdzi. V takovémto pfipadé
jest soubytnost v soustavé ddna pouze je-
dinou konstantou, a to smeérnici
osy soubytnosti Zname-li ji a mame-li
k urcitému bodu z nitra kuZele nalézti ob€
faze soubytujici, jest timto bodem a osou
soubytnosti dana rovina soubytnosti. Tato
rovina protne dany fazovy kuZel ve dvou
piimkach soubytnosti, na téchto primkach
pak ob& soubytuijici faze nalezneme kosodél-
nikovym fesenim, obvyklym jiZ zptisobem.

XV. Re

Nalézti k dané neexistujici fazi F, o slo-
Zeni Xo, Vo, %o, Prislu$né dvé fize soubytujici
(F, o sloZeni X, V1, z: a F. o sloZeni x., y.,

Seni pocetni.

e

i
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z.), znamena vypocitati z danych hodnot x,,
Yoy ZonHOU N0 Xy i Z R Ry /e ¢

Prvou podminkou jest, Ze obé fdze lezi na
daném fazovém kuzeli o rovnici

Ax*+By*+Cz*+xy+Dxz-+Eyz =0,
v niz konstanty pro danou soustavu jsou nam

znamy.

Tuto rovnici, jezto jest homogenni, muze-
me psati (kladouce y/x = R, z[x = 1) ve
formé

A-+BR*+Cr*+R-+Dr+ERr=0. (23)
Body F, a F. lezi na kuzeli a musi tedy
svym sloZenim odpovidati rovnici kuZele.
Kl&ldOIJCC :\r}/X] — Ru Z./X1 o= r]g Y::/X'_' = R.‘!
Z./X. = r., muzeme psati prvé rovnice pro
neznameé
A-+FBR*+Cr*+Ry+4-Dr,+ERr, =0 a (24)
A-+BR.*+Cr.*+R.+Dr.+ER.r, = 0.  (24a)

Vime dale, Ze body F,, F;, F., leZi v jedné
roviné, prochazejici vrcholem kuzele, tedy
pocatkem souradnic.

Jeji obecna rovnice zni

ax -+~ by + cz = 0. (18)

Tuto rovnici Ize po zavedeni hodnot R a

r psati, jak bylo jiZz dfive odvozeno ve formeé
R r
= 1
izt (19)

PonévadZ pak body F,, F,, F. lezi v této
rovin€, mozno psati dalSi rovnice:

R r
d!' S el =1, (25)
R, r, )
a? + e- == ], (.3())
R rﬂ
Al S (27)

Hodnoty Ry a r, jsou z danych hodnot X0
Vo, Z, jednoduSe vypoditatelné a jsou hod-
notami predem znamymi.

Mame tedy celkem 5 rovniec Pro vypocet
Sesti neznamych R, r;, R., r., d, e. Hod-
noty e a d jsou neznamy. K dplnému vypoctu
chybi je$té jedna rovnice.

Tuto Sestou rovnici, k vypottu nutno, po-
skytne’ nam vztah, v predchozi kapitole od-
VOZeny:

d = f(e) (28)

Znajice funkéni vztah mezi hodnotami d a

tz ;m"liemc hodnotu e vypoditati z rovnice
27):

Znajice hodnotu e, miZeme
notu d z rovnice (28).

Pak jest jiz dalsi v¥polet
z rovnice (25) vypotteme r,:

ed. = Ryci

_—""_‘a-'—,——- X .:

Tuto hodnotu pro r, -dQSaildi'm'e'- 9
(24), ¢imZ vznikne obecna kyad,
nice pro jednu neznédmou R,,
neskyta obtiZi. Po tomto vypocty
nice (30) vypoSteme r, a obdohy
me 1. a R.. Z hodnot Ry, r,, Ry 1
hodnoty Xi, ¥i, 2y, Xa, Vo, zs sn;
vime, Ze o :
yl{'xl = R, (31) 'yzlxzié—“l
Z3 X8 == (33) Za|Xs
a pak Ze Xy T Xo =,
Ya —i_ VialemaSiVin (36) Zl+22== i

1'1:=

funkci e lze v dané soustavé tr
nichz jedna dvojice jest omezené a
neomezené misitelné, slozeni soubytu
fazi vypocitati. A

JednoduSsi bude pocetni postup v so
vach, v nichZz vSechny roviny soubyt
budon prochazeti jedinou primkou — 0§
soubytnosti a kdy smérnice vSech stop
vin soubytnosti v roviné xy bude st
stantni. Znajice hodnotu této konstans
a zdroveil hodnoty konstant ve funkeli st
lové, budeme miti v péti roynicil
(24a), (25), (26), (27), d¥ive uvedenych P4y |
ze pét neznamych Ry, Iy R I'f‘- ‘
kter¢ budou danymi rovnicemi --'3 \
urceny. ‘ |
Z rovnice (27) vypodteme hodnoti €

+ 1 LoiChe t \

d — R,

Znajice pak hodnotu e navazene ’.'f;- :
chozi pocetni zpusob, vy poSitAvaiE
z rovnice (30) atd. _olove

Pi¥i znamé funkci KUZETT

s _ 5 d 1ze W
pri znamé konstante d°2 0P
Citati v soustavach d“"cﬁy'tui
nych sloZeni fazl 3
S ik o 1 oSt

Pfi odvozovani téchto Doec“-"dl- po
byly timyslné sledovany oba dva Il
soby soubytnosti v danych ternd.
stavdch. Geometrické ani poceti!
ddvaji moznosti predem ‘ToZh0

(¥ —




ve skutecnosti existovati soustavy, v

ou : 3 ¥ J
;uctliﬁ soubytnost jest dana zpusobem pryym,

.

(\-;E.: sebo den zptisobem druhym, aglebvo zda budou
'E“ozny nékteré soustavy, v nichZ soubytnost
Sy, pude ddna jednim zpusobem a v jinych zase
©\guhym zpusobem. Rozhodnuti 0 tom bude
¢ qozné teprve po diskusi skutecnych experi-
~ pentalnich vysledk, které vSak nasvedeuii
tomu, Z€ soubytnostvt_(’emarmcll soustavach
!‘li]gj‘.kapalnj'Ch 0 jedm:)m paru §lozek glligzgné
Uy duisitelnych jest ddana jen zpusobem fedinym,
it to druhym (v§ecvilny soubytné roviny maji
%y dednu spolecnou primku).
lob-:é;---—'-'Vl. Srovnani experinientalnich
yisledki s teoretickymi vyvody,

~ BV predchozich kapitolach byly odvozeny
dva zpusoby, jimiZ se miuZe riditi soubytnost
¢ danych ternarnich soustavach. V. konecné
oznamee . predeslé kapitoly bylo uvedeno,
e teprve srovnani s experimentdalnimi vy-
siedky rozhodne, ktery z obou pripadu vskut-
ku nastava.

Prvy ze zminénych zpusobit soubytnosti
ifadlezi v tom, Ze roviny soubytnosti se v
~dedng primee neprotinaji, a druhy zpusob,
mnohem tizeji vymezeny, vyZaduje, aby se
o Ioviny soubytnosti v dané soustavé pravé v

Hledné piimce profaly. Jest jasno, Ze defi-
e -fice druhého zpusobu jest mnohem uZsi.

: Diagr. 16.
Bude tedy nejjednodussi srovndvaci ces-

|
|

| “‘—.‘f t - A 2 > o
o :21 félwetl ve zjiSténi, zda v udané soustaveé
1010 ZDlsob. soubytnosti nastiva ¢i nena-

|
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stava. Je treba tedy hledati charakteristické
znuky, IlimiZ se tento druhy zptisob soubyt-
nosti b‘ude projevovati.

l_JrqtlljaJi—]i se vSechny roviny soubytnosti
V4 lediné primcee, tvofi vlastné svazek rovin.
i'ento :svazek rovin bude se na ruznych fe-
zech ruzng projevovati.

‘Bylovdﬁ'vc odvozeno, Ze vzaiemni prusec-
nice '.\-'svcch rovin - soubytnosti musi lezeti
% fovine xy, nebof i tato rovina iest jednou
Zvr()\'illlS(?l]l)}’tllosti (rovinou Xy jest dusled-
ne ‘11117:1»'\-'111]11 rovina, znazoriujici poméry v
I)i_:lzlrm SMESi paru omezen s misitelného).
R’IZI.IC-]i takovyto svazek rovin rovina, kte-
ra jest s rovinou xy rovnobézna, vznikne
nutné soustava pruseénych pfimek (viz dia-
gfzvtm‘ ¢is. 16), které musi byti spolu rovno-
béZné, jsouce  ziroveil roviobézné s osoy
soubytnosti. Spojnice viech dvojic navzajem
soubytujicich fazi o kKonstantnim  mnoZstvi
slozky z musi byti primky navzajem rovno-
béZné. Smér téchto pfimek jest dan smé-
rem osy soubytnosti. Bude-li osu
soubytnosti tvoriti osa x neb 0sa vy, coz jest
také vyiimecné mozné, budou spoinice sou-
bytujicich fazi o konstantnim mnoZstvi sloz-
ky Z vyiimeéné rovnobéZné s csou x nebo
S 0SOu v.

Prisecné primky vyivofi soustavu rovno-
béznych seCen k prusecéné kuzelosecce. Jedna
ze secen v Krajnim pripadé bude tednou
k prisecné kuZeloseCee. Dotykovy bod “iéto
ieCny musi odpovidati ternarnimu kri-

tickému p omeru Slozek. Tefna a
vrchol kuzele (pocatek souradnic) vytvofri
kritickou terndarni teénou rovi-

nuw soubyvtnosti. Dotykovou primku té-
to roviny bude tvorfiti ternarni kritic-
ka primka (viz diagr. 16).

Jiné poméry nastanou, protneme-li fazovy
kuzel a prislusny svazek rovin soubytnosti
rovinou rovnobéznou s rovinou xz. V této
roviné budou lezeti vSechny navzaiem sou-
bytujici dvoiice fazi, z nichz kazda faze ma
urcité konstantni mnozstvi slozky Y. Stopy
vSech rovin soubytnosti v této roviné vy-
tvori svazek primek, sbihajici se
v jediném bod¢, ktery jest pruse-
Cikem daneé roviny, § rovinou xz
rovnobézné, s osou soubytnosti
Prusecik tento bude ve vyiimecném pripadd
v pocdtku souradnic, bude-li osa y tvoriti
osu soubytnosti. V jiném vyiimecném pri-
padé wvytvori prusecné primky soustavu
primek rovnobéznych s osou X, bude-li tato

s

I'. t
ay
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0sa tvoriti rovinu soubytnosti. VSechny
spojnice dvou skutecné soubytujicich fazi,
z nichz kazdd ma4 konstantni mnozstvi
slozky Y, musi prochazeti jednim bodem
na ose soubytnosti, ve vyjimeéném piipadé
budou rovnobézny. VSechny spoinice vy-
tvori soustavu secen pritseéné kuzelosecky.,
které se v jediném bodé¢ sbihaji. Jedna ze
secen bude v krajnim pripadé t e & n 0 u
k priisec¢né kuzelosecce Do-
tvkovy bod této tecény na kuzelosedce pri‘f-
secné musi opét odpovidati tern arn i-
mu kritickému pomeéru sl o-
Zek. Tecna a vrchol kuzZele (podatek sou-
radnic) vytvofi ternarni kritickou
rovinu soubytnosti, jejiz dotykova
pfimka na kuZeli jest dfive popsanou te r-
narni kritickou primkou (viz diagr.
CISTITi)

Diagr. 17.

Obdobné se budou vytvareti poméry na
rezu fazoveého kuZele a prislusného svazku
rovin soubytnostj rovinou, rovnobéZnou s ro-
vinou yvz. V této rovine budou opét lezeti
vSechny vzajemné soubytujici dvojice fazi,
z nichz kazda obsahuje urcité konstantni
mnozstvi slozky X. Stopy vSech rovin SOu-
bytnosti v této rovine VVivori svazek pri-
mek, sbihajici se v jednom bodé, ktery jest
prusecikem dané roviny s osou soubytnosti.
‘Tento prisecik bude ve vviimeéném pripadé
v poatku soufadnic, bude-lj 0Sou  soubyt-
nosti osa x. V jiném vyiimeéném pripadé vy-
tvofi priseéné primky soustavu rowvno -
béZnych pfimek s osou y, bude-li tato
D84 tvoriti  osu  soubytnosti. VSechny
Spojnice dvou skuteéng Soub y-
tujicich fazi, z nichz kazda ob-

sahuje kogstantni mll"oi—-s
ky X, musi Prochizeti jo
d‘em naose soubytno.s.t:_i: W
ném  pripadé budou rovinehézng
spojnice vytvori Soustavyy Seg
secné kuzelosecky, jez s
viediném bodé Jedna 7€ Sefa
v krajnim pfipadé te&n oy Kk pri
zelosecce. Dotykovy bod této tggﬁ,—-m |
zeloseCee priisecné USi  0pEtné gdpours.
ternarnimu kritickémy s
s 0:2 e k. Tato tecna s vrcholem k oo
tvofi opétné dfive popsanoy ternN
kritickou roving Soubytng
ieiiz dotykovou primku na fazoyém &
bude opétné tvoriti difve popsang te
ni kriticka primka. :
Zajimavy jest jeSté zplisob, Kterym s
de jeviti svazek rovin soubytnosti, pr
zejici jedinou  primkou. na diagramy
tthelnikovém. Trojiihelnikovy diagran
kd, jak bylo dfive odvozeno, pr
rovin Xy. Xz, yz rovinou stalého m
slozek. Prisecné pfimky této roviny s
nami uvedenymi vytvoruji prave z0b
vaci trojtihelnik. Fazovy kuzel jest rovi
stalého mnozstvi protat ve krivee binoddl
0 niz, jak bylo odvozeno, muzeme pr
kladati, 7Ze jest kuzeloseckou. Svazek TOVin..
soubytnosti protne rovinu stalého muo ATE
ve svazku primek, které se nutné must
tinati v bod¢. v némz osa soubytnosti pi
rovinu stalého mnozstvi. Musi se
vSechny spojnice dvou soubytujfcich‘_faz
trojiihelnikovém  zndzornéni, které M
obecné nazyvany primkami komunké;_"f
protnouti v jediném bodg¢, kterf: m.
leZeti na primce XY (znazoriiujicf rovini »
ve znazornéni o trech dimenswh)._‘ neos
i tato pfimka jest pfimkou kon.iul'kéni"_.Wffiﬂig
Ve zvlastnich pripadech budou se {"‘m N
Konjunkéni shihati v bodé X nebo ‘{wiﬁti
Y, jestlize osu soubytnosti budolt sclet |
piislusné osy ve zndzornéni o trech #ky
Vo diném  zvlastnim pripadé hlldmv]iliu-ek
konjunkéni tvoFiti soustavu P rxy a2 (0%,
rovnob&znych s primkol i 09 By
tenkrat, kdyZz rovina stialého mnozs fpadé f'“
soubytnosti neprotne. V tﬂk"“'é".' po 'mi;q,f‘-
musi- vSak osa soubytnosti SV"""t'xs.l- v ‘.gj'.'
X ay 45° t. j. musi puliti 1thel 08 cr;é 'Vif"-.n‘.l'\i
druhém a &tvrtém kvadrantu. ?0 Y
tvori konjunkéni primky z JedIIOIrI'J.S‘E:é' -'irfn‘.
vvchazejici soustavu secen p-kfivﬁf): Byl
né kuzelosecky (binoddln semel! I} <l
Jedna se¢na se v krajnim piipad




Edn,-lffr ¢ tecnu ke krivee binodalni. J,eji dotykovy
\’e‘f-‘hod jest pravé:t. zv. terndrn kriticky
€. '\ hod. Tecna sama v tro_lluheh}lkovqm_zobra_
et E;zenf predstavujie terna rni kri t.1c‘,k 0u
¢, govinu souby tnosti a krit icky
w. gerndrni bod DredS}aV}lJe Z Al oS
'n‘L\-E."-‘#eﬁ krit'ick‘o-u terna rni primku
reny""-‘-v trojithelnikovém zobrazovani. s

.\ Tim byly odvozeny charak‘tenstlcké Zna-
ong ky pro posouzeni, zda v ur€ité soustaveé jest
P ubytmost  ddna  soustavou rovin Soubyt-
g, josti.  protinajicich  se navzdjem vesmdgs
efii-',-,jedmé primce. Srovnani bude pak prove-

‘f“}rdeno na prislusnych diagramech. v nichs
‘I hudon  zakresleny skutecné piipady expe-

1S rimentem zjiStené, pfi CemZ bude sledovan
_pfisluSny prubéh spoinic dvou soubytujicich
VIt igad, jeiich sbihavost nebo rovnob&znost.

P8 Srovnani bude provedeno na trech riiz-
‘B Enjch soustavach tri slozek. a to v soustave
"“IBL voda, chloroform. kys. octovd (fidaie
"SWrightovy®), 2. voda, amylalkohol.

"dhylalkonol (idaje Fonteinovy®). 3.

Vi%voda, amylalkohol, methylalkohol (tidaje
“Fonteinovy®). Tyto soustavy byly zvo-
{iSleny zeela ndhodng; timysng zvoleny tidaje
W dizich autort,
CHESoubytnost v soustave chloro-
g lorm, voda, k vs. octova. Udaje
= Wrightovy™). jich bylo pouzito pFi odvozo-
.\'fvani‘ fazového kuzele, poslouzi nam i ke sle-
S dovini soubytnosti v udané soustavé. K po-
& “Muzeni soubytného zpiisobu pouziieme nej-
:h?i‘ﬂr‘fe rezu fazového kuzele rovinou, rovno-
?Té,:',!.'.é?noll S Tovinou xy. Wright udavi nasledu-
s ICH sloienf. Soubytujicich fazi (x,, y,, z, isou
et AMN0ZStvi Slozek v jedné soubyitujici fazi. |
o e Y, Z, JSou mmozstvi slozek v druhé sou-
) ?'tgy_t“JiCi fazi, X jest mnoZstvi vody, y ozna-
i ;;zie mnozstvi chloroformu a z mnozstvi kys.
g VO Tyto daje se tykaif teploty 18" C
Bl ,Js?‘_’_v pokud se tvCe slozeni fazi, vtoto:/,nc.
o> Waji tabulky &, TX. Mnozstvi slozek jest
’u.r ""\’wadfovéno vahove.

 F Tabulka ¢is. XIII.
i SSIuie"_i jedné Slozeni druhé
A0 Soubytujici f4z0 soubytujici faze

‘2"{‘:,'-‘{ g Vi Z, X N Zz
1?3’1'.99 99:01  0-00 99-16 0:84 000
S 1SS 01:85 677 73:69 1-21 2510
£ _;;§ 00 17-72 4858 730 44:12
e:--',.-i.; 7013 25-75 34-71 1511 50°18
W =€) 67-15 2765 31-11 1833 50-56
)17 ied 5999 33.05 2539 25-20 49-41 |
IS8 5581 3461 2328 28°85 4787 |

Diagr. 18,

[yto tidaje poslouzi nam k prvé kontrole
soubytného pordadku. Na diag. ¢is. 18. jsou
zit-kresleny vSechny body, které odpovidaji
fazim v tab. &fs. XIIL Faze, jez spolu sou-
bytuji, jsou spojeny primkou konjunkéni,
kterd jest protazena tak, az protne primkn
XY. Z diag. jest ihned zZrejmo, ze priabeh
konjunkénich pfimek odpovida  druhému
zpusobu  soubytnosti. Konijunkéni primky
prochazeji jednim bodem. Tento bod je ozna-
cen P (p6] soubytnosti) a jest prise-
Cikem osy soubytnosti s rovinou stalého
IMnNozstvi,

Konjunkéni pfimky v této soustavé tvofi
svazek secen binodalni kfivky. Tento
Ssvazek secCen probihd jednim bo-
dem — polem soubytnosti. Ve§ke-
réroviny soubytnosti vdané sou-
staveé probihaji jedinou prfim-
ko u. :

Tento diisiedek potvrdi nam i ostatni fezy
tazovym kuzelem. Tabulka nasledujici (Gis.
NIV.) podava piehled o zpusobu soubyt-
osti v dané soustavé, jestlize vSechny sou-
byvtujici faze obsahuji konstantni mnozstvi
slozky X (vody) rovné 20 g. Oznaceni jest
steiné jako v tabulce predchazejici.

Tabulka cis. XIV.

Slozeni jedné Siozeni druhé

soubytujici faze soubytujici faze

Xy ¥, Zy X V. VA
20-00 2000-20 0-00 200 017  0:00
20:00 1331-16 93-10 20:0 033 6°-81
20-00 701°76 155°43 2010 3:00 1816
20:00 340-44 125°00 20°0  8-70 28:9]
20-00 25826 10634 200 1178 32-50
20-00 151-30 80-90 200 19-85 38-92
20:00 116°51 72:25 20:0  24-78 41-12

T

v
D=

1)



24

e /,./
& \ /’%
/ /
o | i
=l
'% l—1 | i
e i N’ v €y

Diagr. 19,

Tato tabulka jest vlastné opakovanim ta-
bulky ¢&is. XI, s tim rozdilem, zZe jest v ni
oznaceno, které dvé faze spolu skutecné sou-
bytuii. Zndzornime-li graficky slozeni fazi na
diag. ¢is. 19, vytvori body priusecnou krivku
fazového kuzele, ktera jest totozna s pri-
slusnou krivkou IX. z diag. Cis. 4. VSechny
spoinice dvou bodu, které odpovidaji dvéma
fazim skuteéné¢ soubytujicim, protinaji se v
jediném bodé, ktery lezi na ose x. Tento bod
jest pélem soubytnosti v roviné rovnobézné
s rovinou yz a jest prusecikem této roviny
s osou soubytnosti. Spojnice soubytujicich

fazi jsou vlastné priisecnicemi rovin soubyt-

nosti s danou rovinou rezu fazového kuzele
a vytvorfuji svazek jednim bo-
dem prochazejicich secen priu-
seé¢né kuzelosecky. Diag. potyrzuje

[ | L=

B 7/

IBER

| A
2

v
A [ opét prasecnicemi rovin ‘soub}{t
y // = nou rovinou rezu. Jejich vzajemn.
W/ 2 // 0se x potvrzuje opétné, Ze v SOUSEN
Z 7 e chloroform, kys. octovd prochazel
7 Fr/., = — roviny soubytnosti jednou primko
0 soubytnosti. Nejzajimavéisi Jest
! : et soubytnosti na pruseku fazoveho
; x vinou rovnobéznou s rovinot Xy. S
Diagr. 20, soubytujicich fazi poddva tabulka €8s
Tabulka &is. XVI. | E
Sloicniﬂ jf:dr}é Slozeni drulié
3 soubytujici faze soubytujici faze Xj—Xn Viz—¥a
X4 Vi Zy Xa Va 7
‘l:UI 27 ]:34 200 2871 096 200 —54:64 270:38
2'.27 9029 200 22:02 331 200 —1945 8698
320 5447 200 1383 602 200 —10:63 4845
.;_76 4857 2010 12:31 725 = 20:0 - 855 41:32
3243 32-30 200 1028 1020 2010 — 5:34 2720
553 3225 200 973 12:05 200 — 4:200 #20:20

| zeii jedinou primkor

opét, Ze v soustavé vo
octova veskeré roviny

plati druhy, zvlastni zpg
K obdobnym vysledkim
me-li sledovati vztah m
fezu fazového kuzele
s rovinou xz. VSechny .
dou miti konstantni mnozZstyi
roformu) Tovné 20 g. Prehled
vychto fazi ipodava tabul
Tabulka &is,
Slozeni jedné :
soubytujici fdze
Xy Vi, 4
0:20 20-00 0:00
0:30 20-00 147
57 20:00 4-43
17 20-00 7-34
55 20°00 8-23
64 20:00 10:69
43 20:00 12-40

(8

0
1
1-
2
3

o =l

které dvé faze spolu skutecné
prislusném diag. ¢is.. 20 protinaj
spojnice bodt, které odpovidaii
bytuiicim v jediném bodé. Tento
soubytnosti v dané priiseéné
prisecikem roviny rovnob&zné s r
a osy soubytnosti. Spoinice soub;
fazi, které vytvoruii opé&
bodem prochédzejici sv

¢en priseéné kuzeloselky

e I



ey,
l%\\: ‘ e ) . )
. I Hodnoty v tabulce odpovidaif hodnotdm

"' fabulce &is. X. Na prislusném diag. &fs. 21

S ojice bodit, které odpovidajf dvema fi-
e L im soubytuiicim, vvitvoruit, jak lze ocekd-
- yati, soustavu primek rovnobeéznych, isouce
i roviiob&Zné s osou souby tnosti. l_yto SPoj-
. L nice_isou prusecnicemi svazku rovin soubyt-

nosti 8 danou rovinou fezu fazového kuzele

“(rovina fa iest rovnob&Znd s rovinou xy) a
K] :"Ithofuji soustavu rovnobéznych

Lts_er‘,en priusecé¢né kuzelosecky. Je-
, fj'ich rovnobéznost jest dukazem,
{8 ge yv8echny roviny soubytnosti v dané sou-
Uil gtave tvori svazek rovin, protinajicich se
v Fv_jedné primce. Na tomto rezu lze rovno-
~  peznst secen snadno prokazati pocetn¢. Ma-
i-li byti tyto primky rovnobezné, musi miti
Usteinou smérnici, a proto musi byti pomcr

“
0

\
| %L e

T X

Diagr. 21.

L

ko{ls“tuntni. Ze je tomu tak skutecnd, jest
neglepe zieimo z tabulky ¢ XVI. Tim jsou
vSechny predchozi zavéry opct
potvrzovany.

’V dané terndrni soustave jest
zz‘zkon soubytnosti dan konstan t-
Nl smeérnici osy soubytnosti:
d=-—485. Tato zidikonitost vysti-
viechny soubytuiici sou-
stavy od neimensSiho do nejveét-
Siho obsahuslozky z vsoustaveé.

XVII. Zikonitost polary.

V predchazejicich kapitolach bylo ukiza-
no, Zze na rezech fazovym kuzelem, rovinami
rovnob&znymi s rovinou xz, yz i v troiihel-
nikovém diagramu vytvoruji prislu§né kon-
junkéni primky svazek seen prusecné kuze-
losecky. ktery prochazi jednim bodem, lezi-
cim ma ose soubwytnosti. Steiné¢ budou
se jeviti konjunkcni primky na
kazdém jiném rovinném rezu, je-
hoZz rovina osu soubytnosti pro-
tne. Bod, ktervim konjunkcéni primky pro-
jdou, byl nazvan po6lem soubyt-
nosti (vurcité roviné rezu). Jest jasné.
ze pOl soubytnosti jest vskutku
ceometrickym polem vzhle-
dem k prislusné kuzelosecce.
Prirozenym a nutnym dusledkem tohoto
faktu jest,ze v urc¢itémr rovinnem
fezu na vsSech konjunkcnich
primkach, vSechny harmonicky
sdruzené body k polu soubyt-
nosti vzhledem k bodum predsta-
vujicim dvoijici fazi soubytuii-
cfich musi lezeti na jedné primce.
Tato primka jest geometricky poldroun
p6lu soubytnosti vzhledem
prusecné kuzelosecce. S tomu
tak skutedné, potvrzuji nam diagramy Cdis.
18. 19. 20, na nichz harmonicky sdruzenc
body byly skutec¢né konstruovany.

ZAkonitost polary nese s sebou dalSi du-
sledek. Poldara musi protinati pru-
Enou kfivku v bod¢, ktery jest
ytykovym bodem tecny polu
oubvtnosti ke krivce prusecng

vedené. Tento bod, iak bylo v kapitole
predchazeiici odvozeno, odpovida ter-
narnimu kritickému poméru slo-
7 ¢ k. Ponévadz pak prusekem polary a kfiv-
| ky ie tento pomér (experimentem obtizne

C
S

i

c
{

S
d
S

5 he



26

Stanovitelny) presnéji uréen, podiva ko n-
strukce polary vhodnou moz-
nost ke stanoveni kritického
ternarniho poméru slozek v sou-
stav ¢, Prepoctem hodnot z riiznych dia-
gramit v soustavé voda, chloreform, kys.
octova dospivime k vysledku, ze kriticka
faze ma slozeni 40°9% z, 44-7% y, 14-4% x.

VSechny poliary ve vSech fezech vytvofi
iedinouw rovinu. Tato rovina prochazi
vrcholem kuzele a kritickou ternarni pfim-
kou na plasti kuzele. Prochazela by i druhou
kritickou ternarni pfimkou, ktera vsSak v da-
né soustavé odpovida fazi fysikalné nemoz-
né, jsouc urcovana zapornymi mnozstvimi
slozek. Tato rovina jest poldrnou
rovinou osy soubytnosti vzhle-
dem ke kuzeli fazovému. Protne-
me-li fazovy kuzel néjakou rovinu, protne-
me 1 tuto polarnou rovinu. Prusecnice jest
pak polarou na daném rezu.

Zakonitost praumérit na pfrimce.
Se zdikonitosti polary souvisi i druhy
vztah, iejz lze odvoditi na fezu fazovym

kuzelem rovinou rovnob&znou s rovinou XV.
Na tomto fezu, jak jest zieimo na diag. Gis.
21., tvori konjunkéni primky soustavu
rovnobéznych secen

né kuzelosecce. Z geometrickych du-
vodu je treba, aby vSechny tyto sec-
ny bvly paleny jednou
Kterd jest jednim z pruméru pru-
secCné krivky a jejiZz sméor iest
sdruzen geometricky v kuzelo-
secce se smérem rov nobéznych
secen. Musi tedy na tomto Fezu platiti
pravidlo: Stfedy spo inic wvSech
dvoiic soubytujicich fazi leZzi na
iedné prime Smeér této primky
Pprumeérové geometricky sdru-
zen v kuz ysedce se smérem
Spoiniec.

~

e.
ie
el

Souradnice stiedu spojnic isou dany hod-

L XaEta Vart=y s SR &, IfA )
notami A Z diagr. &is. 21. jest
zfejmo. Ze toto pravidlo vskutku
plati. Pro Soustavy ternarni do-

sud odvozeno nebylio. Jest opét jas-
10, 7€ prumeérova PFimka
protnouti
ku v bodeé. kKtery odpovida
narnimu kritickémau pomeérny
zek. Podava pak konstrukce
méroveé primky dalgj
presneéiSimu urcéeni

slo-
pri-
moznost k
tohoto po-

K prisec- !

ptrimkou. |

7 musi |
brusecnou kuzelose ¢- |
ter- |

€ ru. Vyskyt pravidla Primeéry ..
ce v ternarni soustavé mj Zaiimay:
k dFiveisim nlezlim tohoto prauray
letet a Mathias®) mop Dor-'a'
statovati platnost tohoto bravidiy %
mech zndzorfujicich vztah hut T 1
fazi soubytujicich, VVtvor
jedinou slozkou (briamergyg
ka urcuje rovneégz krirt‘ic'k'g,-p-f.'
Pc drubé nalezl platnost pravidla tb
Rothmund®), a to na diagrameg) .
Cujicich vztah mezi s]oieﬁi'm'_-‘ail .
soubytujicich fazi g teplotoy v"o
stavach vytvofenych d v g
Primérova pfimka urcuje v nich t, 5y b
narni kriticky bod. Na diag, g}
ziiSténd platnost tohoto pravidh PIO fer.
narni kapalné soustavyy Ve vy
hu s terndrnim kritickym pom
rem nalezy dFivEisi*) vhodné dopliye
Z geometrickych divodit vyplyva, 7 pri
mérova piimka jest opdt prisekem g
cdvozené polarné roviny s rovinon fey

XVIL Dasledky zakonitosti
pruméruna pfimce,

V dalSich iivahach se vratme opét k diag
¢is. 21. Komjunkéni primky  tvori na fed:
rovnobézném s rovinou Xy soustavi prime,
rovnobéznych secen. VSechny tyto
isou pileny primkou priumérovou, jejii S
jest se smérem seCen sdruzen. Tato pims,
lezi' v roviné polarné a jest primérem K o
seCné kuzelosetce (prochazi geometrickisf:.
stredem kuzelosecky). Z geometrie Kiie.. ..
secek plyne, Ze vSechny dvoiice teéen,yk i

Eof

ma S'lﬂi-k-im

secen (tedy ve dvou bodech predstaviiesg;,

N » s » ” oy ) . ’ﬁ
dvé faze soubytujici) musi se vzdy profs Bty

na jedné primce. Touto primkou jCStf 0T ps
Konstruovanid priamérova Dﬁmka, e
kuzelosecky, se smérem roynobznfel ™ S bog
cen sdruzeny). o F‘mtu

Ponévad? pak kazda tecna a'Do"’.‘ ey
pfimka mna kuZeli, jejim dotykovyIl 'rﬂ‘.;'l::"- DroJl
prochdzejici, vytvofi prislusnou fecnos R bug
nu, jest jasno. ze vsechny dvojfce tr.f:_,‘& ni
rovin ke kuzeli ve dvou Dﬁmka,ch i 1" Sé:e
musi se protinativ jedi"e‘r?ﬁ-?q Das[|
Rovinou tcu jest pravé rovina polar ol oy
sledkem toho jest. ze vztah, Od‘{o%e'-s'fgugﬂj--
teény na rovinnémn fezu, rovnobgZnem - ey, D;'
vinou Xy, plati obecné pro vgechﬂy.;lfr‘\'" bu|
Musi se tedy v3echny dvojice teéeﬂ‘p ;}.‘fﬁﬁ!ﬂ'g
né kuzelosecky, v koncoyych b agg
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N, Govinnychfezechprotinati vidy
iy jedn é piimece. Piimkou tou bude pi-
3}7;5;3["5"5 poliara nebo prfimka priam g

b

v ‘rovd, podle toho, jakym smérem rovinny
il
g, Fe% bude veden.

Diagr., 22.

" Ze zakonitosti primérit na prinice plyne
WSak dalSi velmi zajimavy disiedek. Sleduj-
siime diag. &is. 22., Kktery jest schematickym
zZnazornénim pomeri soubytnosti na fezu fa-
sizovym kuzelem rovinou, rovnobéZnou s ro-
Tilvinou xy. V8echny konjunkéni pfimky tvori
4 ODEt rovnobéznou soustavu seden priisecné
.+ KuZelosecky. Stredy spoinic dveu bodii, od-
4 bovidajicich fazim soubytujicim, leZi na jed-
/1€ Diimce, ktera jest v kuzeloseGce p r i m &-
fem sdruzenym ke sméru seden.
ﬂf-;'l Na této primce se protinaji vScchny dvojice
o teCen, v koncovych bodech secny ke kfivee
i konstruované. Sleduime nyni 1hel, ktery
'f':',ta;]_‘OVl? par tecen svird. Dvojice teden, ktera
_ Prmalezi sedn& v blizkosti ternarniho kritic-
. %¢ho bodu na tomto Fezu. protina se pod
" hlem tupym. Dvojice tecen, kterd prindle-
(7 secné od kritického terndrniho bodu vzdai-
'INEISE, protind se pod tihlem mensim. Tak
pomu bude i u dal§i dvojice teden. Uhel te-
L€n se neustale zmenSuje, az konecné tupy
f;.‘-jl}ile]‘ S€ poznenahlu preméni v (hel ostry,
ktery postupnym vzdalovanim secny do ne-
":kf?"e(‘-"a by konvergoval k ostrému tihlu
¢ Prislusnych asymptot kfivky. V jednom oka-
i MZiku, pfj této preméné thlu tupého v thel
 95try, budou tedny syirati tihel pravy (90°).

unkeénich pfimek Konstruované, na v§ech |

UleZity jest nyni smeér, ktery v takovém | (
2 DPfipade tecny zaujmou, Z geometrie kuzelo- | vém diagramu jednak z bodu X, jednak 2

LS T - - I .-
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sc?ck plyne, ze smer takovych dvou tecen,
§v1rajfcic11 tthel pravy a protinajicich se na
jednom sdruZeném pruméru, jest smérem
dvpu primek, které pili dhel, ieiz svira dany
prumeér sdruzeny, na némz se obé tedny
protinaji, s druhym prumérem v kuZelosed-
ce, ktery jest s nim v kuzelosecee geometric-
ky sdruzen. V nasem pripadé jest jednim ze
sdruzenych primeri pravé primka stiedil.
Smér druhého pruméru k tomuto v kuzelo-
secce sdruzeného iest dan smérem rovno-
béznych secen. Vratime-li se k diagr. &is.
Z1., ktery predstavuje konkretni piipad v
soustaveé voda, chloroform, kys. octova, se-
zname dilezity fakt: Primky pilici dhel obou
zminénych  sdruZenych. sméra (stfedové
primky a sméru secen) jsou pravé rovno-
béZné s osou x a s osou v. Tato okolnost.
jist¢ nikoliv nahodna, vrha noveé svétlo ve
spletité poméry soubytnosti. Ukazuje, v ja-
kém vztahu jest poloha fazového ku-
zele ke sméru osy Soubytnosti a
Kterak lze smér osy soubytnosti v soustavé
predem uréiti.

VSechny tecny k fazovému kuZeli, vedend
smérem oSy X, vytvori jednu teénou rovinu
Frochdzejici touto osou a vSechny teCny ve-
dené rovnobézné s osou y vytvoruii druhou
teCnou rovinu prochdzejici osou y. Dot y-
kové piimky téchto dvou vy-
znacné charakterisovanych tec-
nychrovin jsoudve® piimky z jed-
né roviny soubyitnosti. Tato rovina
protina pak rovinu xy v piimce, kterd jest
pravé osou soubytnosti pro danou soustavu.
Tato mozZnost pro odvozeni sméru osy sou-
bytnosti jest ovSem pouze teoretickd, nebof
predpoklada velmi presnou znamost pribéhu
funkce kuZelové, a sebe mensi chyby, jimiz
jest experimentalni vysledek vzdy zatiZen,
pusobi nepfiznivé. Dotykové body tecen
(rovnob&Znych s osou x a y) k priseéné
kfivee na rovinném ftezu fazového kuzZele,
rovinobéZném s rovinou xy, lze stanoviti vel-
mi obtiZné a pouze nepresné, jezto ramena
krivky se od téchto smérit jen malo odchy-
luji. Zistava otevienou otdzkou, bylo-li by
Ize k jejich presnéjSimu uréeni pouZiti ob-
dobné konstruovanych piimek, na nichZ by
leZely stiedy vSech secen kuZelosecky, rov-
nobéZnych jednak s osou x a jednak s osou V.

Piimym  disledkem odvozeného vztahy
iest, Ze spojnice dotykovych bodi teden, ve-
denych ke krivee binodalni v trojahelniko-
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bodu Y, jest iednou z primek kon- . kdyz vSechny taze obsahuji kon

junk&nich. \ stvi slozky z (ethylalkoholy) Stalltnimm;

Soubytnost v soustavach voda, [ Prislusny diagram (Cis. 26) Dfedfovne' 10,

amylalkohol aethylalkohol a vo- pomeéry Soubytnosti na fﬁzové:nst&- eoid

da. amylalkohol, methylalkohol. [ rovinném fezu rovnob&Zném s k‘{ieli,y- .
Vedle propottu soustavy voda, chloroiorm fOvinoy v f

a kys. octova bylo ke zkousce odvozenych Tabulka ¢is. XVII. 4 "

niedpokladit pouzito soustavy voda, amylal- | Slo7, jedné s T % e e

kohol, ethylalkohol a jeSté soustavy voda, lw edncisoubyi iz s druhé soup g, f. -

; ST S : X Tl a1 Vi Zy X3 . |

amylalkohol a methylalkohol : 2 V. 2

Udaje o slozeni dvou soubytujicich fdzi po- 9:3 9}” 0:0 973 2T P

chazeji od Fonteina®), ktery vénoval 113 826 61 AR =

fémto soustavam velkou pozornost. Soubyt- 151 707 142 840 3y :
Sy S el W | 20707 R50:4 SE0) R U1 T

nost v tochto soustavach se ovSem bude 570 474 56 S

nutné ligiti od zptsobu, jenz byl nalezen v 305 324 *:)3_ 74:2 46 Il

soustavé voda, chloroform, kys. octova. Pri | = 2 S 28°1 64':4 108 25] ~

téchto soustavach bylo pouzito jako jedné 530 20:0 270 ...krit. tern. bod, 4

se slozek amylalkoholu. Trebaze povSechneé z

lze amylalkohol, pouZzity autorem, povazo-

vati za jedinou slozku, presné tomu neni tak.

Fontein pouzil amylalkoholu Merck puriss.,

ktery pri redestilaci prechazel pri 131°1 az

131-4° C. Autor sam si jest védom, Ze ta-

kovyto amylalkohol neni jednotnou latkou,

4 udava ijeho dveé slozky (methyl-3, buta-

nol-1a opt. akt. methyl-2, butanol-1) a vy- | ¥
sledek analysy, podle niz pouZzitad smes amyl- |

alkoholii obsahuje 16% slozky opticky Cinné. |

Prisné vzato nejsou tedy zkKoumané sousta- | /;[
vy presné ternarni, nybrZ vlastn€é pseudo- 77
ternarni resp. kvaterndrni.

XIX. Soustava voda, amylalkohol,
ethylalkohol.

Diagr. 23.

Tabulka ¢&is. XVIIL

S

Udaje Fonteinovy jsou vihové a vy-

brany tdaje tvkaiici se teploty 155° C. Ta- | SloZ. jedné soubyt. faze SloZ. druhé soub- it iy
bulka ¢is. XVII. obsahuje puvodni udaje N Va 73 Xo Ve 1
(x = mmoZstvi vody, v = mnozstvi amyl- | 1000 9752  0:00 10:0 028 Y
alkoholu, z = mmnozstvi ethylalkoholu) pro | 1000 7310 540  10:0 031 05#
celkové mmozstvi vSech tii slozek rovné | 10:0 4682 940 10:0 0:36 1§
100 g. Prislu$ny diagram &is. 23 jest dia- | 100 2970 10:30 100 039 20
eram trojihelnikovy. Tabulka &is. XVIIL ob- | 100 1756 948 100 062 2 g
sahuje tytéz udaje prepoCitané na Konstant- | 10:0 9:2() 711 100 163 0
ni mnozstvi vody rovné 10 g. Pislusny dia- | 190 377 5:09 faze Krit. pomer !
gram CGis. 24 zndzoriuje poméry pii soubyt- \ ; gt

nosti na rovinném fezu fazovym kuZelem, Tabulka &is. XIX. |

kdvZ rovina rezu jest rovnob€Zna s rovinou
vz. Tabulka ¢is. XIX. vyiadfuje tyto poméry

! ~ - - » ~ AN .E&I:
SloZ. jedné soubyt. faze SloZ. druhe soub :
v s ~ ~ - » A8 . - ;

v pripad¢, ze vSechny faze soubytujici ob- Xy Vi Zy X2 v 3L
ol

sahuii konstantni mnoZstvi slozky v (amyl- 103 10:0 000 36037 10 |

alkoholu) rovné 10 g, a prislusny diagram 1-:37 100 074 32608 100 43\
&is. 25 predstavuje tedy graficky znazor- 214 10:0 2:01 28000 100 '56"'1 \
néné poméry soubytnosti pri rovinném fFezu 337 100 347 25045 100 &
iazovym kuZelem, kdyZ rovina fezu jest 574 100 540 161:30 100 5a) ™

rovnob®Znd s rovinou xz. Tabulka &is. XX. | 1219 100 go7 5963 100 érl!
obsahuje slozeni soubytujicich fazi v pripadé, ! 260650  10:0 13:50 .. .faze krit. port!
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v el . aph
iy Pabulka
S O 71 Xa Ve Zz

LB (354l 100 15474 475 100
by fpg 4979 100 6461 231 100
71 2883 100 4568 178 100

: 1055 18:52  10:0 S50 | A ():()
;'; 1406 11:53 100 U508 358 ():()
4 10:63 741 1000 ... faze krit. poméru.
By

Diagr. 25.

I

I

:

|

; ™ ~ .;; "y

|

:1 1‘
Z diagrami jest vesmes zreimo, zZe zpusob
Mubytnosti v této soustavé jest dan jinym

\ poradkem, neZli v soustave voda, chloroform,
1s's. octova. Na rovinnych fezech fazovym
Zelem rovinami rovnobe/nyml S rovinami
{‘iz a yz, stejné i na ftezu rovinou stalého
thmneho mnozstvi v diagramu trojihelniko-
CM netvori prlslusne konjunk¢éni prim-
ky soustavu seCen prasecné kuZeloseCky,
Ltere by prochdzely jednim bodem. Na fezu

~e~emvnobun(,m S rovinou Xy netvori opét

g
("
(4
WL ."‘
3
1("" P, Diagr 26

1V
N

-
=

700

it

CISH XoX8
d = L =
yﬂ_‘yl X-_-—-Xl ‘(“-’—yl e _}r_'_ *72]
= d = Vi
Xa—Xi A:-I-‘a

— 13066 136:22 —0:959 141-17 0:063
— f47‘48 5398  — 0880 56:61  0-149
— 21 3597 — (0752 3834 0208
= lgEh 2445  —(0:669 2769 0261
== 7RI 11991 —0:603 19:12  0:301

prislusné pfimky konjunkéni soustavu royv-
nobéznych seen prisecné krivky. Tyto
vztahy plati jen pfiblizng, presné vSak niko-
liv. Jen pfibliZzné lze v diagramech ¢&is. 23,
24, 25 povazovati konjunkéni primky za
svazek paprsku, vychazejicich z jednoho
bodu, jen priblizné lze v diagr. 26 povaZo-
vati konjunkéni primky za soustavu pfimek
rovnobéznych. Pak také pravidlo polary
plati pouze se stejnou pfibliZnosti, presnd

' nikoliv. Naproti tomu pravidlo

stfredové primky na diagr. ¢is. 26,
znazornujicim fez rovnobeézZny
s rovinou xy, plati s dostatecnou
presnosti. Stredovda primka nemuze
byti vSak priumérem pruseéné krivky. Di-
sledky, ijez plynuly z pravidla stredové
primky o teCnach a o teénych rovinach, pro-
chazejicich osou x a y v soustavé voda,
chloform, kys. octovd, nelze v dané sou-
stavé odvoditi. Budou platiti opét pribliZng,
pri ¢emZ vSak nelze predem vylouciti, Ze by
pravidlo o dotykovych primkach tecnych
rovin, prochazejicich osami x a y, nemohlo
i v této soustavé platiti s dostatecnou pres-
nosti. V soustavé nelze presné odvoditi jednu
osu soubytnosti. VSechny roviny soubytnosti

v této soustaveé netvofi svazek rovin, pro-

tinajici se navzajem v jediné primce v ro-
viné xy. Naopak kazdé dvé roviny soubyt-
nosti v této soustavé se obecné protinaji v
pfimce, ktera v roviné xy nelezi. Pocetné
neni pak zékonitost soubytnosti v této sou-

stavé dana rovnici
d = konst.

7e hodnota d neni konstantni, plyne z ta-
bulky &is. XX., v niz jsou hodnoty d pro

jednotlivé roviny soubytnosti vypocltany.

Hodnota d se po‘;tupni’: méni od — 0959 do
0603 ( V1 iest  smérnici  spojnice
. X '_4\;

| dvou soubytujicich

fazi na rezu rovnobéZném

s rovinou xy, iez jest tedy prusekem této
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roviny rovinou soubytnosti. Priisecnice ro-
viny scubytnosti s vlastni rovinou xy musi
miti smér rovnob&Zny se spojnici zminénych
dvou fazi, jeii smérnice bude stejni.) V ta-
kovéto soustavé musi platiti urcity funkéni
vztah mezi hodnotami d a e, jak bylo dfive
odvozeno, dany obecnou rovnici

d = f(e).

Patrajice po tvaru tohoto funk&niho wvztahu
musime predevSim znati prislu$né hodnoty e,
Které prindlezi uritym hodnotam d (bylo
diive odvozeno, Ze d znac¢i hodnotu smér-
nice stopy roviny soubytnosti v roviné xy
a e hodnotu smérnice stopy téZe roviny sou-
bytnosti v roviné xz).

Pro rovinu soubytnosti plati podle 1vah
drivéjsich rovnice

Rl o =l (19)

V této rovin€ je i bod x,, v,. %z 7 tabulky
¢is. XX. Plati pak rovnice
R I
Lol o == 39
At e : (39)
A ponévadZz hodnotu d jiz predem z tabul-
ky XX. znime, miZeme hodnoty e vypocCi-
tavati, dosazujice pFislu$né hodnoty Xy
z; a d do rovnice

Rie + r,d = ed (40)

Kterouzto rovnici dosazenim za r, a R, snad-
no prevedeme ve tvar

e = 7ld (47)
d X —Y, i

a po vydéleni Citatele i jmenovatele praveé
strany hodnotou d '

= W (43)

ponévadz pak hodnota d iest zaporna a z
podle tabulky &is. XX. jest vesmeés rovno 10,

nabude vzorec pro vypocet iednoduchého
tvaru

10
X __*_}l
g

Takto vypoétené hodnoty e (ndleZejici k hod-

O ——

| jest dana i rozdilnost a vzaiemn¥ =% N

notam Xy, vy, z; a d. jsou
slednim sloupci tabulky ¢
pak hodnoty d a e, kt
iest mozZno graficky vy

al = i \e)

400
09
i
0
ol
05
0%

g1

0%

(A

- Diagr. 27.

Na diagr. ¢is. 27 jsou nanaSeny
zaporné hodnoty d, na osu X pris
noty funkee e. Z diagramu jest ihne
ze vzajemny vztah hodnot d a 'e;wil
arni, odpovidajici analytickému vyt

d = me 4 Kkoust.
v niZ hodnoty m a k maii opét Ch '
Konstant, které vyplyvaiji z pribehu i

d = 148 e — 106

Srovnanim s rovnici, kterd u_réova,l;‘_s‘
nost v soustavé voda, chloroform, K¥s

va )
d = konst., , 3

mozno postihnouti zésadni rozdil ¥ 3 3

nosti mezi ob&ma sroynavanymi S0 ¢

mi. V soustavé voda, amylalkoho =

‘alkohol m4 konstanta m urditou I€

nectu, v soustavé voda, chloroform ¥

octovd ma tato konstanta hodnotit

a proto pak rovnice obecn&jsi (45) ’g 1§

ve svilj zvlastni tvar, dany rovie )

Rozdilnosti a vztahem rovnic (45)
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fnosti mezi soustavami, v nichZ vge-
roviny soubytnosti prochazeji jednou
ou a soustavami, v mnichZz tomu tak

| gpuby

N

i
i

tava voda, amylalkohol,

s
s methylalkohol.

Sroynani pomé&ri soubytn_os’ti v tétoo SOu-
davé bylo provedeno stejnym  zplisobem
iko v soustavé predchazejici. Tato sousta-
w jest opét soustavou upseusioternan_n. Au-
prem pouzitych dat jest opét Fontein. Po-
wita data se tykaji teploty 28° C, adaje
jsou vahové. Tabulka Cis. XXI. obsahuje pii-
wodni daje Fonteinovy, prisluSny diagr. C&is.
X jest diagramem trojtihelnikovym. Tabul-
ka ¢is. XXII. obsahuje prepocétena data o slo-
jeni soubytujicich fazi pri konstantnim
mnozstvi vody rovném 10 g. PrislusSny diagr.
{is. 29 znazoriuje pak graficky sloZeni sou-
wtujicich fazi na rovinném fezu fizovym
fuzelem, je-li rovina fezu rovnob&Zna s ro-

wubytujici fdze obsahuji konstantni mnoj-
Wi slozky v (amylalkoholu) rovné 10 g.
\_,,Diagr. ¢is. 30 znazoriiuje tyto vztahy gra-
ficky (na fezu fazovym kuzelem, je-li rovina
tzu rovnob&Zna s rovinou xz). V tabulce &is.

usfinozstyi slozky z (methylalkoholu) jest ve

e

:“?ﬂiagr. Cis. 31 znazoriuje graficky tyto vzta-

i hl’v(na rovinném Yezu fazovym kuzelem, je-
4107

j rovina jest rovnob&Zna s rovinou xv)
'auf Mnozstvi vody, v = mnozstvi amyl-
e oholy, z = mnozstvi methylalkoholu).

Tabulka &fis. XXI.

yinou yx. Tabulka ¢is. XXIII. udava sloZeni ;
wubytujicich fazi pro pripad, Ze vSechny |

XXIV. jsou sloZeni soubytujicich fazi, jestlize |

Bech fazich stejné a rovno 10 g. Prislusny |

|
E
|
;
|
!

Tabulka ¢is. XXII.

31

x.l A Zy Xa Va 7
10:0 63:67 4:45 10 0-33 1-17
10:0 3949 7°01 10 052 2:37
10:0 1726 6:99 10 1:50 3:83
10:0 S BE s pOmMeri.
>
X Y
Diagr. 28.
7 '.iﬁ_.i_. khr____{,kg,, e e .;___7,_
EEE )
e L ]
Dicger. 20,
Tabulka c¢is. XXIIIL
X Vi Zy Xa V. Zy
1:09 100 00 42478 100 00
IEDT, 10:0 070 299:66 10:0 3517
2:53 10:0 177 194-00 10:0 46:00
579 100 405 6653 100 2551
16:78 10:0 8:93 faze Kkrit. poméru.

y\ Zl Xo Vo Lo i ]
SRR N 07.7 o3 0 |
81°5 57 869 2:9 102
99" 124 776 40 184
504 204 65:2 9:8 2590
<80 250 ...faze krit. pomdru. Diagr. 30.
Tabulka ¢is. XXIV.

d
4298 100 8520 284 100 — 4014 6274 223
687 10100 4207 217 100 - 5420 2790 :?;
ST 100 2608/ 392 W00 — 2079 1177 —
1120 100 faze krit. poméru.

———

— 6401
— 20:()2
— 13:99
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Diagr. 31.

- | hodnotdm byly vypodten

nybrZ Ze se bude ménitj
©obsahuie tvto  hodnoty

tdZ tabulka rovnéZ obsa
vodi jest zfejmo, Ze v dang
se sloZeni soubytujicich i
d==- konst., nybrz 7e lze
funk¢ni vztah mezi hodnota
vztah jest, zndzornime-
linedrni. Tento vztah pot 2
analogicky k ,pi"edchozi._lfs,o Sta
Ze i v soustavé voda, aj )
alkohol jest funkéni vzt
a e linedarni tvaru

: ; d
Podle pribéhu funkeni pimn
nice v soustaveé ‘voda, amyla
alkohol tvar ty

L hodng
uje. Z he

d=199¢— 245
XXI Zavér,

[

. Gl . . ” |
[0, co bylo FeCeno o soubytnosti v sou- |

stavé voda, amylalkohol, ethylalkohol. plati
I v této soustavé. Z pribéhu konjunkénich
primek jest vidéti, Ze i v soustave voda,
amylalkohol, methylalkohol roviny  soubyt-
nosti neprochazeji vSechny jedinou primkou.

Roviny soubytnosti se obe¢né protinaji v
piimkdch, které nelezi v roviné . xy. Pak

ovSem i dfive odvozena pravidla, o polare
plati v této soustave jen priblizné, nebot kon-
lunkéni piimky na fezech rovinobéznych s
rovinami Xz, vz i na fezy rovinou stalého
thrnného mnozstvi neprochéazeji jednim bo-
dem. Steiné ani na fezu roviobézném s ro-
vinou xy netvofi konjunkéni primky soust
vu secen rovnobéznych. Rovnobéznost
ien priblizna, tiebaze odchylka od rovno-
beZnosti jest pomérne mald. Naproti to-
mupravidlo o prumérové Primce
nNa fezu rovnobézném S rovinou
Xy plati s dostatednouy presnosti
a podava i v této soustave vhodnou moz-
nost k presnéjSimu urdeni Kritického ternar-
niho poméru. Jest potom prirozené, Ze-hod-
nota smeérnice stop rovin soubytnosti v ro-
viné xy nebude hodnotou pPrisne konstantni,

Q-
jest

~diti poldrnou rovinu V této

Lirnd rovina protina kuzet ™

‘Diskuse tfi soustav potvrdila
odvozené predpoklady: o slozen
cich fazi. . : 3 -

V' soustavé ternarni (voda, chlor
selina octovd)' ‘tvofi vSechny
soubytnosti svazek ro
chdzejicich jedinoupf
osou soubytnosti. Na r
rezech fdzovym kuzele
konjunkéni primky jednak sve
paprski prochdzejicich '
bodem (p6lem soubytno
nak tvofi soustavu [
nychsedcen prisecné Krivks
Soubytnosti lze v kuzelii®

viné se protinaji vzdy d}"
roviny, dot)"kaji(:i,.se f,.
kuZele ve dvoupfislusnyel
kd'ch soubytnosti., /Pruser P¥
Neé roviny s royvinami fezu WiEs
fednak poldary k p6lam S0
Sti na téchto rovinn)"c;h._.-
icdnak pfimku pramérove

iickétcrnérnip'r'i-m._ccsapr
Ké poldry (resp. piimkaprt
v a) urCujina fezech kritl
ndrni bod. Na polarach ({'f?
meroveé primee) se 'D'r‘oti.-na
dvé tecny priiseéné Kol
lich 7 do‘tykovy”mibody‘js'

gt AN
(_".1. |
soubytujici..Sm'ér‘st‘f'ed'ov‘é" .




ki | :

‘;EE‘.#‘:}_‘_ jest sdruZen v prisecné Kiiv-
by 83 ¢g smérem rovnob&Znych kon-
S penich primek. Platipravidlo
roRun ~ » ~ -
»';,.E;:\‘%‘ipoléréch a stredové pfimce.

ffi\\-;\é'simér osy soubytnostilze pfedenjl
ki, gdvoditi zpolohy a tvarufdzové-

-\:"'ﬁ;o kuzele, neboft dotykovp prim-
ytecnychrovin k fazovému Ku-
jeliosamixa'y vedenych, tvofi a
i greuif jednurovinu soubytnosti,
i ke stanoveniosy soubytnosti po-
. iiebnou. Zdkonitost v soubytno-
“WSti jest ddna smérnici osy sou-

bytnosti d = konst.

V soustavach pseudo-ternarnich (voda.
. amylalkohol, ethylalkohol a voda, amylalko-
% - hol, methylalkohol) ‘netvofi vSechny roviny

Subytnosti svazek rovin prochdzejicich jedi-

gou primkou. Pravidla .o polarach a polarné

mviné plati jen priblizné. Dostatednd presnd

pati pravidlo stredové primky. Konjunkcéni

phimky netvofi ani svazek paprskii, vycha-
dizfgegicich z jednoho bodu, ani. soustavu rovno-
| ebéznych seCen pruseéné kfivky. Pravidla o

itnach neplati. Zakonitost soubytnosti jest
Mina vztahem mezi smérnicemi stop rovin
ynistubytnosti v roviné xy a xz

d = me -+ konst.

Srovnanim této rovnice s rovmici dfive
“"Wvedenou vyplyva odli$né chovani obou dru-
“‘gﬁ}qustav. ;

R Zustava ovSem otevienou otdzkou, zda se
st "‘!?io rozdéleni udrzi pri diskusi dalSich sou-
"MV soubytnosti a zda nebude Ize nalézti i
[ M0uStavy pFisné ternarni, v nichZ by soubyt-
;ia?'f_‘w byla ddna zpisobem popsanym u sou-
,_g:.}?tﬂ\’ pseudoternarnich. Tyto otazky, steind
cuh Ostatni duleZité otazky, tykaijici se vztahu
8 alitativnich vlastnosti jednotlivy'ch slozek
‘r;':?'il'-‘uiD(l)loze 4 Tozmerim vzniklého fazoveého
i 1'B Cle a Dnslgsneho systému rovin soui?yt—
9St,l’ vymykaji se jiZ z ramce tohoto poijed-
4Nk, jehoz tkolem jest osvétliti zakladni

0% i ~ v sw s . o v
:Eii‘."'oblmy & DPrvni roztridéni zjevii. Budou pred-
oy flem pozdgigich studii.

A

XXII.

_Iasi,fikace faziviernarnich k:}-
L t:]nych Soustavacho jednom pa-
FELOmMezend misitelnych sloZek
oo zévislost kuzelové dovoluje ndw
”‘, lﬁu'réité €l vSech fysikalné moznych fazi v

7y Soustavé na dvé hlavni skupiny: Prvni
PN tvoFi faze nasycenét, které
-"l”' i
.

S — Bt ¢ e
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IeZi vV prostoru mimo i{azovy kuzel, a druhou
sl\'vu'plm_x' tVofi fdze ,nenasycen ¢, které
l(_:m PTave na plasti fazového kuzZele. Z expe-
n.n“levnt'a'}]nich zkuSenosti vime, Ze faze, které
nulegen iedné z obou skupin, se dale od sebe
k}fa]:ta}iv11é odliSuji. Zavedenim tecnych ro-
vin k fazovému kuzel; dati se rozdéleni jed-
notlivyeh skupin v fadu kvalitativné odlig-
ny'ch trid. X

g

A.Fdze nenasycené.

Roztridovaci princip \'ypl_\"\v":l ncjlépvc z di-
agramu ¢is. 32 a 33. Diagr. CIs. 33 .I_)l'cds'td-
vuje v prumétu na rovinu Xy rez r_:lzovym
kuZelem rovinou rovnobéZnou s rovinou Xy.
Vlastni fez kuZelem I)Fedsta\:unj'c prisecnd
k¥ivka, ktera oznacuje nasycene faze pri kon-
stantnim mnozstvi sloZky z. Mw_,! osami X, ¥
a prisecnou kiivkou j_c prostor fdzi ,,nenasy-
cenyvch®. Vedme nyni ke krivece, jeZ miiZe

miti tvar hyperbolicky, tecny v roviné rezu.

2

Fg)



34

Jedna budiZ rovnob&Zna s osou x a druhi
s osou y. Tyto tecny se dotykaji priiseéné
kfivky v bodech T, a T.. Spojnice t&chto
dvou bodit s vrcholem kuZele a teény vytvo-
tuji dvé roviny tecné k fazovému kuzeli. Jed-
na z nich prochdzi osou x a druhd osou v.
Tyto dvé tecné roviny rozdéluiji prostor, jak
praveé vidime na diagr. 33. Na schematickém
trojtiihelnikovém diagr. ¢is. 32 jsou obé tecné
roviny znazorhovany teCnami, vedenymi k
binodalni kfivce z rohu trojtihelnika, oznade-
nych X a Y. Dotykové body téchto tecen T,
a T. odpovidaji stejné oznadenym bodiim na
diagr. Cis. 33 a zndzornuji zaroven ob& spoi-
nice téchto bodii s vrcholem kuZele, které
v prvnim jmenovaném diagramu jsou ozna-
ceny n, a nN..

TeCnymi rovinami jest prostor rozdélen
v Casti, jez jsou na rezu i v trojthelnikovém
diagramu ozna¢eny pismeny A, B, C, D, E,
F. Nenasycené faze, jez svym sloZenim spa-
daji v néktery z uvedenych prostorf, vyzna-
Cuji se svym charakteristickym kvalitativnim
chovanim. Kyvalitativini rozlicnost se jevi riiz-
nym fcinkem po pridavku jednotlivych slo-
zek, které soustavu vytvareji.

Z diagramu jest zreimo, Ze veskeré nena-
sycené faze v soustavach o tfech kapalnych
slozkdch s jednim omezené misitelnym pa-
rem lze rozdéliti v Sest resp. osm typii.

Faze tvpu A.

Tomuto typu nalezeji faze v iehlanu, kte-
ry jest omezen jednak rovinami X7, VZ,
iednak obéma dotCenymi tecnymi rovinami,
ieZ byly dfive definovany. Jehlan ma vrchol
ve vrcholu fazového kuZele a v kazdé ro-
viné rovnob&Zné s rovinou xy zakladnu ve
tvaru pravouhlého ¢&tyfihelnika. Charakte-
risticka kvalitativni vlastnost fazi tohoto tyv-
pu:

Pridavame-li k fdzim tohoto typu slozku
X anebo slozku Y v libovolném mnozstvi, ne-
vzniknou nikdy dve& kapalné faze. nybrz vzdy
Jen kapalna faze jedina.

Faze typu B.

Tomuto typu fazi naleZi faze, jeZ pripa-
daji do klinového prostoru, ktery jest s jed-
né strany omezen tecnou rovinou fazového
kuZzele, prochazejici osou y a jest vytvoren
rovinou xz. a druhou jmenovanou te¢nou ro-
vinou prochéazejici osou x. Ostii klinu tvori
0sa X.

Kvalitativni vlastnosti:

K fazim tohoto typu lze pfidiavati libovol-
né mnozstvi slozky X, aniz kdy dostaneme

dvé kapalné fize. P‘r’idévémE-li Vi
slozku Y, nastane po urcitém py;
ky nutné poruSeni homogenity oL
nou dvé kapalné faze. s Jezt
FazetypuC.
Faze tohoto typu jsou’ syem: w.
obdobné k fazim typu B. ;:(;f:lmtxov _J_"ﬁ
novém prostoru, ktery je se straﬁy SRR g
opet jednou ze zmindnych tetnyc '.
vvtvoren dvéma rovinami: roviﬁoux
druhou tecnou rovinou (rovinou prognic
osou y). Ostfi klinu tvofi tentokrat
Kvalitativni vlastnosti: ' .
K fazim tohoto tvpu lze pidayat liboy
mnozstvi slozky Y. aniz nastane
mogenity a aniz se vytvori dvé faz 3
tém piidavku slozky X nastiva nufy
homogenity a vytvareii se dve kapalné

Faze typu D.

Faze tohoto typu isou v prostoru mey|
zovym kuZelem a obéma teSnymi royin;
Kvalitativni vlastnosti: :
Pridavame-li k témto fazim i slozk
sloZku Y, vzniknou po ur&itém jejich p
ku dvé kapalné fize. ;

Faze typu E.

Féaze tohoto typu vypliiuji prostor mez
zovym kuZelem, rovinou xy a tecnou rowd
nou prochazejici osou x, jak jest vyznacen::
na diagramu na rezu. .

Kvalitativni vlastnosti téchto fazi: Pos
nym pridavkem slozky Y dospéjeme K
ma fazim. Postupnym pridavkem sloz:
nikdy ke dvéma kapalnym fazim: nedos
jeme.

Fdze typu F. ]

Faze typu F vypliuji prostor mez &
lem a tecnou rovinou prochazejici 05047
prilehly k ose v, jak jest naznadeno naf
v diagramu. P

Kvalitativni vlastnosti: Postupnym PH¢
kem slozky X dospgjeme ke dvéma faz %
postupnym pridavkem slozky Y ""‘d“f‘*‘
dvéma fazim nedospéieme. ey

Toto rozdéleni se zaklada vesmes 1’%&7
ném chovani nenasycenych fazi po vp?i
slozek X a Y. Co se tyce pridavku i€ st
ky Z, lze veSkeré ternarni kapalné SO
o trech slozkdach s jednim omezen
nym parem rozdéliti ve dvé skupind:
né skupiné pridavek slozky Z ucpoi
Zidného voditka k rozliseni nenasyiiy
fazi. Po libovolném piidavku sloZkY




ﬂ?‘?mw
Citg, . . T
i\l ouavich widy nedospiieme o
b, ok sma kagpalnyn‘! dZI1I11. S oveno
g :uhu tecné roviny [proghazenm osou Z me-
ﬁitfkaﬁ se fézového'-ku.zele Vv prostoru, ienz
pst vytvoren kladnymi hodnotami soufad-
yie. Dotvkové primky by spadly vV _prostor
finovany zapornymi hod‘notamvlvsouradn_lc a
e, jeZ by pak rozc}élepl umognovaly, isou
ikalng' nemozné. TotéZ plati o dotyko-

3 My

gy

)
T
W

L4

mch % .:

Existuje vSak druh.zi skupiuz} kapaln_\?clj
i joustav ternarnich o jednom paru omezeng
.. misitelnych sloZek. Poloha a tvar jejich bi-

: ”‘.“‘*?odélni kiivky (viz diagr. &is. 32, 33), resp.

noloha a tvar fazoveého kuZele, dovoluji, 7e

“igbe tecné roviny k fazovému kuZeli ve-

(i ené, nebo jen jedna, prochazejici osou z,

maji dotvkové primky v prostoru, ktery jest

o maten  kladnymi hodnotami  soufadnic.

- "JotéZ plati o teCnich z rohu Z trojihelni-

‘“-‘*'_{_ové zayislosti k binodalni kfivce vedenych,

..Mk vyznacuje diagr. &is. 32. Budou se pak

i Seskeré nenasycené fize v takové soustave

M jozdglovati ve dvé skupiny: I. nenasy ce-

1 fdze, v nichZ jakykoliv pfida-
tek slozky Z nezptisobi ztratu

‘ip:]ij\"_!omcgenity a vznik dvou kapal-

cowch fazi; I nenasycené faze, v

; ;;;'.'.‘Efichi postupny pridavek slozky
"t zplisobi heterogenitu. Diagram

..4am zdroveri ihned podava, Ze do prvé sku-

Iy budou naleZeti veskeré faze diive po-

- ganych typit A, B, C, D a Cast fazi typu E

" IF. Druhd &4st téchto dvou druhit E a F se

W de vyznalovati tim, Ze v nich pridavek
lozky Z zpisobi vznik dvou kapalnych fazi.
; fg:lvkové terndrni soustavé bude Ize pak

r-.'g’:!lSiti osm riznych typii nenasycenych

i 1. :

i Fé:"e tvpu A, B, C, D budou miti viechny
_Walitativni viastnosti dfive popsané. V nich
7Bech jakykoliy piidavek slozky z heteroge-

.Ptu‘ nezpusobi. Pak budou existovat nenasy-

\f“;eﬂe,fzize Fa a Ea, s veSkerymi dfive po-
_?sa“}’mj vlastnostmi téchto dvou druhii fazi,

\-.gs":’,.sa]g;m};‘ S€ Dridruzi lako charakteristicky

g] \:ahtatlvm znak: jakyvkoliv pridavek
g Z v téchto dvou fazich nezplisobi

oy 14,08 Kapalnych fézi. Vedle téchto
YOU fazi Eq 3 Fq budou kvalitativné odlis-

i o & EP- Tyl fize E a FA budou

" et 1 éz?c ny kvalltatn{m; vlastnosti prinale-

v Im E a F, od fizi Ea a Fa budou se

PR <.
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i
9
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vsal’c odliSovati tim, ze urCity pridavek sloz-
ky Z v tichto fazich zplisobi vznik dvou ka-
palnych fazi.

o B.Fize nasycené.

S_E(-:Jpc iako fize nenasycené lze od sebe
odliSiti i faze nasycene. Pomickou k rozliseni
budeunz’lm diagram ¢&is, 32, 33. Diagramy obh-
SE}I}U{I prusecnou kfivku, teény k ni, rﬁ)\mo—
BEZné jednak s osou x, jednak s osou y, do-
t'y:kovvé body téchto teen T, a T,. Obs teCny
nevl‘lezi Kk tecnym rovinam, jichz dotyko\"é
PIrimKy na kuzelj isou n, a n, (spojnice doty-
kKovych bodi s vrcholem kuzele). ‘

. Na kfivce jest oznacen bod K, odpovida-
1101.}§ritickénn] ternarnimu poméru, a jeho
sbojnice s vrcholem kuZele, kriticks ternarni
D{llnka k. Dotykové pfimky dfive imenova-
nych te¢nych rovin, n, a 1, rozdé€luji plast
kuZele ve tf¥i hlavni casti. PondvadZ povreh
kuZele tvofi fize »rasyeene”, jest jimi dano
prvé rozdéleni fazi nasycenych. Nasyceng
faze se pak lii vzajemns zase svymi kvali-
tativnimi  vlastnostmi. Odlisnost Se projevi
PO nepatrném diferencidlnim pridavky né-
které ze slozek, je7 tvofi ternarni soustavu.
Hlavné bude probriano rozdgleni na zakladé
piidavku sloZek x a v.

Bylo dfive fedeno, Ze lze rozliditi nejprve
tfi hlavni druhy fizi nasycenvch v urcité
ternarni soustave. Faze techto typi lze pak
jesté ddle rozdélovati na podskupiny. K Vy-
jadfeni urcitého typu ,nasycenych® fizi
bude uZivano pismen malych, k vyiidfeni
pododdilit pismen fFeckych.

Faze typu a.

Faze leZi na kuzeli mezi primkami n, a n..
Pomér x : y v téchto fazich jest mensi nezli
prislu$ny pomér v primce n, a veétsi, nezli
iest prisluSny pomér x:y v primce n..

Kvalitativni vlastnosti:

Diferencialnim pridavkem slozky X anebo
slozky Y wvzniknou ihned dvé kapalné fiaze.
Tyto faze jsou pro obé slozky, X a Y, nasy-
ceny. Jsou to fize nasycené dvojim
smeérem. ;

Kriticka ternarni primka rozdéluje oblast
fazi nasycenych typu a ve dveé casti.

V jedné casti jsou nasycené faze typu aa,
v nichZ pomér x/v je mensi nezli v kritické
ternarni primce, v druhé casti js{ou nasycenvé
faze typu ap, v nichZ pomér x/yv iest v&tsi
nezli v kritické ternarni primce.

Nasycené faze typu b.

Tyto faze leZi na oné <¢asti kuzelového
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plasté mezi pfimkou n, a prusecnici fazového
kuZele s rovinou xy.

Kvalitativni vlastnost:

Diferencidlnim pfidavkem slozky X ne-
vzniknou dvé faze, avSak diferencialnim pri-
davkem slozky Y wvzniknou ihned dvé& ka-
palné faze. Faze tohoto druhu se jevi nasy-
cenymi pro slozku Y. jsou to faze nasycené
jednim smérem.

Faze typu c.

Faze tohoto typu jsou obdobné k fizim ty-
pu b. LeZi na plasti fazového kuZele, a to v
one casti, ktera jest vymezena pfimkou n, a
druhou priiseCnici fazového kuZele s rovinou
XV.

Kvalitativni vlastnost: Diferencialnim pri-
davkem sloZky Y nevzniknou dvé faze, avSak
diferencidlnim pfidavkem slozky X vzniknou
dvé faze.

Krajnimi pfipady nasycenych fazi typi b
4 C jsou faze na pfimkdch n, a n..

V nasycenych fazich typii b a ¢ 1sou moz-
n¢, podle toho, o jaké soustavy bézi, dvé
podskupiny a a B. Vznik téchto dvou pod-
skupin ve fazich obou dotéenych typa zavisi
na rozmérech a na poloze fazového kuzele
'eSp. na tvaru a poloze binodalni k¥ivky sou-
stavy. Rozhodujici okolnosti jest, zda poloha
a tvar fazového kuzele dovoluje, aby polohu
dotykové primky tecnych rovin, vedenych
k fazovému kuZeli osou z. bylo 1ze vyiidfiti
vesmeés kladnymi hodnotami vSech tFfi sou-
radnic. Je-li tomu tak. Ize nasycené faze
roztridovati jesté podle chovani po diferen-
cialnim pfidavku sloZky Z. Toto daldi roz-
‘Fidéni bude se tykati pouze fazi typu b a c.
Dovoli-li poméry v urCité ternarni soustave
Vvésti teCné roviny osou z v re€eném smyslu.
musi se tyto jmenované teCné roviny ve
schematickém diagramuy Cis. 33 projeviti jako
teCny k pritssené kfivee vedené z pocatku
souradnic. Tyto teCny jsou v diagramu ozna-
ceny u, a w, jejich dotykové body U anes
Spojnice téchio dotykovych bodi s vrcholem
fazového kuzZele (dotykoveé primky te¢nyvch
rovin) se kryii v prumétovém diagr. &s. 33
S pfimkami u, a u.,

Dotykova pfimka U, rozdéluje oblast na-
sycenych fazi typu b ve dvé ¢asti. V jedné
casti, na plasti fazového KuzZele mezi p¥im-
kami n, a u, budou nasycené faze typu ba.
Jejich kvalitativni vlastnosti budou totozné
S vlastnostmi pro faze typu b popsanymi.

Jakymkoliv pfidavkem slozky X nevznik-
nou dvé faze, diferencialnim pridavkem sloz-

* kv Y dvé faze vzniknoy ihneq,
. diferencidlnim, nebo iakymkoliy
slozky Z nikdy dvé fize nevznj
tohoto typu jsou n dSyceny
smérem.
Druhou ¢ast celkové oblasti
b budou tvofiti nasycené faze typy
dou na plasti kuZele mezi primkan:
Kvalitativni vlastnosti:
iakymkoliv ptidavkem slozky X ne
dvé kapalné faze. Po diferencialnimy
ku slozky Y vzniknou dvé faze. Stej
tomu i po diferencialnim Dridavky g|g
¢imZ se liSi od predchéazejici Dodskupiny,
Jsou to fdze nasyceneg dvamy . .
sméry. s
Také druhd dotykova pfimka .
noznost k obdobnému rozdéleni nasycen
fazi typu c. Pfimka u, rozdéluje celoy ob

LN 1

nasycenych fazi typu c ve dvé Casti,

V jedné Casti, na plasti fazového Kugele
mezi pfimkami n. a u, budou nasyceng f
typu ca. Jejich kvalitativni vlastnosti by
Diferencidlnim nebo jaky¥mkoliv prida
slozky Y nebo slozky Z nevzniknou dvé
ze, avSak diferencidlnim pridavkem sloz
dv€ faze vzniknou. Jsou to fize Nasyc
iednim smérem.

Napr

j

DIo {3y

Druhou ¢ast celkové oblasti pro faze.
Pu ¢ budou tvofiti nasycené faze typu |
Budou na plasti fazového kuZele mezi pri
kou w, a druhou prisecnici fazového kuZ
S rovinou xy.

Kvalitativni vlastnosti: I').ifcrenciélnim__;.L &)
lakymkoliv pfidavkem slozky Y He\’%mmA 0
dvé kapalné fize. Aviak dif_erencialnnm,ﬂlﬂ g
davkem sloZky X mebo slozky Z dyé kapalle,_ =
faze vzniknou. Tim se od predchazejici !
skupiny typu ¢ lisi 4

Jsou to opdt nasycené idze
Smeéry. .

Rozlicnost t&chto ruznych dl‘"h}“ "asy'ﬂ'\..
nych fazi vynikne po nasleduiici tivaze o 0

U veSkerych nenasycenych fazi 126 & o
vzniknou dvé faze, méniti sloZeni Dﬂ{c' :
a diferencialné Seste rym Zpﬁsobefn. 1o

. a 2. Ize zvySovati a Zmen§0V_a" ;"
stvi slozky Z, 3. a 4. lze zvySovati & V¥
Sovati mnozstvi slozky X, 5. a 6. lz€ 2 :
vati a zmenSovati mnozstvi slozky Y+ gk :

Nazveme tyto moznosti parcidlni ask < N
rencialni zmény ,smérovymi Vi ofelllfy
mi®. U fazi nenasycenych e t"‘j‘o--{fit& R ','ﬂ?cﬁ
smérovych volnosti. jakostné zmdny, 451, Ty |

af



o provazeny vznikem dvou fazi, celkem !
. k je tomu u fazi nasycenych.

o ) jl’na o . o
B nasyeenych fazi typu aa a af existuji

o smérové volmostic
"% Ize zvySovati mnozstvi slozky Z;

Dﬁ}rﬁ'\""z lze zmenSovati mnozstvi slozky Y;
13 Jze zmenSovati mnoZstvi slozky X.

if.
ﬁ’ﬁ\\ Celkem tedy tTi smcrové volnosti. ;
. ‘w8 nasycenych fézi néleZejicich dotykové
EE'CP'.- L.
s SaEmee 1, Ize
AN JyvSovati mnozstvi slozky Z, 2. zmen-
Gify oati mnozstvi slozky Y. 3. zvétSovati
idenozstvi slozky X, 4. zmenSovati mnoZstvi
Ceni ozky X. U fazi tohoto druhu jsou tedy cel-
_ tem Gtyri smérové volnosti.
g, STyto faze predstavuji v dané terndrni sou-
leti o fave faze nasycené o imaximalnim po-
Wz péru z/y.
tGs FObdobné je tomu u nasycenych fazi lezi-
ich na dotykové primce n.. Pri nich lze
1. zvySovati mnozstvi slozky Z, 2. zmen-
L dovati mnozstvi  slozky X, 3. zvétSovati
iy 2AN0Zstvi slozky Y a 4. zmenSovati mnozstvi
. sozky Y. Jsou tedy také u tohoto druhu fazi
i dilkem Cty i, smérové volnosti®. Tyto faze
i Jliedstavuii nasycené faze, které v dané sou-
— Havé jsou fazemi nasycenymi o maximal-
im pomé&ru z/x.

(il
I Ty
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Stvi slozky Z, 4. zvétSovati mnozstvi slozky
Z zpusobem parcialnim a diferencidlnim, aniz
vzniknou dv& kapalné faze. I tento druh na-
sycer}sffch fg’zzi ma ¢ty fti,smérové volnosti.

‘(l‘jaze primky u, jsou nasycené fize o mi-
mvr’nalnim poméru x/y v dané soustavé a faze
primky Uy isou nasycené faze o maximalnin
pomeéru x/y v dané soustavé.)

_U nasycenych fazi typu bg se jevi tento
prehled smérovych volnosti:

1. lze zvétSovati mnozstvi slozky X, 2. lze
zmensovati mnozstvi slozky Y. 3. lze zmen-
Sovati mnozstvi slozky Z.

Tyto faze maji celkem tFi ~SMeérové vol-
nosti*,

U nasycenych fazi typu cf se jevi poméry
zcela obdobné:

1. lze zvétSovati mnozstvi slozky Y. 2. lze
zmenSovati mnozstvi slozky Z. 3. lze zmen-
Sovati mnozstvi slozky Z.

[ tyto faze maji t¥i smérové vol-
nosti

Ve svétle tohoto rozdéleni nasycenych fazi
jevi se pak poméry soubytnosti v soustavach
ternarnich o trech kapalnych slozkach s jed-
nim parem omezené misitelnvch sloZek, ve
kterych vSechny roviny soubytnosti prochi-

i 1"-Oboje nasycené faze n, a n. jsou nasy- |

f:"ené faze jednim smérem.
ele {iiU nasycenych fazi typu ba lze
a =L zvySovati mnozstvi slozky X, 2. zmen-
ovati mnozstvi slozky Y. 3. zvySovati
amnozstvi slozky Z.
v Ivto fédze maiji t¥i ,,smérové volnosti®,
U nasycenych fazi typu ca lze
76 1 zmenSovati mnozstvi slozky X, 2. zvét-
dcg;:’il"'atl mnozstvi Y, 3. zvétSovati mnozstvi
0zky Z.
.1 Faze tohoto typu maiji rovnéz tii .S E-
AI0VE volnostit,
_adinyeh viastnosti jsou nasycené fdze na
i fOtykové p¥imce u, a u,.
"BV nasycenych fazi prinlezejicich primce
M ,: 1 1Ze:
1§ zvétSovati mnozstvi slozky X, 2. zmen-
Vafl mnozstvi slozky Y. 3. zvétSovati
0ZStvi slozky Z a 4. zmenZovati mnoZstvi
Mozky 7. ,

;]\:: ": ] . v v = ~
-“ﬁ ;-:_vi\mFaze tohoto typu maji zase Ctyri ,,sme-
17 1OVE volnostij«.

.|f" = 2 )
|"'f.f-}_31,§e.s.t‘?mé 1€ tomu i u nasycenych fazi nale-
r“f'r-'i’iﬁ:mch Piimee u,. V t&chto fazich lze: 1.
! m enSovati mnozstvi slozky X, 2. zvétSovati

Y”‘i' 7 i 5 - ~
ol noZstvi slozky Y, 3. Ize zmenSovati mnoZ-

v
at

b

—_—

zeil jednou primkou, zpusobem zvlastnim.

V téchto soustavach bylo odvozeno, Ze
nasycené faze na dotvkové primce n, tecné
roviny, ktera prochazi osou X, a nasycené
faze lezici na dotvkové primce n., tecné ro-
viny prochazejici osou y jsou faze soub y-
tujici. V dusledku toho musi v takové ter-
narni soustavé platiti tyto vztahy:

1. Je-li jednou ze soubytujicich fazi faze
ivpu aa, jest druhd soubytujici faze typu ap.

2. Je-li jednou ze soubytujicich fdzi faze
typu n,, jest druhou soubytujici fazi faze ty-
pu 1.. :

3. Je-li jednou ze soubytujicich fazi faze
typu b, jest druhou soubytujici fdzi faze ty-
pu c.

Podobné rozliSeni u fazi typu be, bf, u, a
ca, cf, w. nelze zatim odvoditi.

XXIII, Fenomen mizeni jedné faze.

Méjme sklenénou trubici tvaru eudiometru,
zdola kalibrovanou. Do této trubice odmérme
urcité mnozstvi slozky X (na pi. vody) a pak
uréité mnozstvi slozky Y (na pf. ethylethe-
ru). Po ustaveni rovnovahy pridaveime po
sastech slozky Z (na pf. acetonu). Po kaz-
| dém pridavku sloZky Z a po ustaveni roy-
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novahy odc¢iteime objemové mnoZstvi souby-
tujicich fazi. i ) . :
Pritbéh pokusu znazorni nejlépe diagrani

¢is. 30.
—
1
7 -
,,,,,, I
— o ~
- LY —
X Aozl o 6
i \
T A
-

Diagr, 35.

V ném jest na osu y nanaseno objemové
- mnozstvi  jednotlivi’ch  soubytujicich  fazi
(stav horniho menisku v eudiometru, ktery
znaci souctovy objem obou fazi a jehoZ pri-
béh bude, vyima malou odchylku, zpiisobe-
nou kontrakei v soustavé, témer linedrni, a
stav menisku, ktery obd faze oddéluje, jehoz
prub&h podle pfidavku slozky z vyznacuje
kfivka I, jiZ nazveme ,,fazovou®). Na osu X
nanasime objemové mnoZstvi pfidané slozky
Z. Pak pozorujeme zjev. ienZ jest v litera-
tufe popsan jen letmo®) a jemuz nebyla ye-
novana dosud ve&tSi pozornost.

Vyideme-li od néjakého uritého mnozstvi
a_poméru sloZek x,/v,, ma fazova kfivka
prikladem tento pribsh: Zatim co horni me-
niskus stoupa témer linedrné, stoupi menis-
Kus, jenZz ob& faze od sebe oddéluje, zprvu
raktéZ témeéf lineArnd. Po uritém pridavkn
slozky Z poCne méniti sviij smér, az kone&ne

jedné faze
druhé faze

mnozstvi obou iz . S e
jest mnoZstvi horni rovng i

stvi naproti prvé
zase zvétSme mno

Fazova kfivka (II) nabude jinghy s
vého tvaru. S pocatku h obid:

dostavi opét ohyb kfi

sméru obraceném. Nast

a pak rychlé mize - spodls &1
Tento zjev lze pfi e

kusu postihnout: ve h te o i

kapalnych sous

znazoriiuje diagram
v primété na rovinu xy

piimkédch k, a k.. Pfidavam
kach mnozstvi slozky Z, :
dem F, pohybujeme ve smi
téné na rovinu xy v bodé I
slu$né vztahy, stanovime po Ke
ku slozky Z piisluSnou V«H‘ qany’ | '_’Qenh
Roviny soubytnosti protu Sk
v¥ kuZel v pfisludny



e posti, ma_ flichi 3 kOSOdélnﬂ{qv}'r{n
0% nalezneme ;prl§lu§ny soubytujici par
Jé§i jasno, Ze primky soupytqosy, iez
"z prisluSei, se budou protinati vzdy v
m dhlu. Obé primky budou se blizZiti
“F,. aviak primky soubytnosti s jedné
o e ; rchoziho bo-
1y r:yCll_leJ_'- Pfﬁ\'é DOIOha' vy 0
[ os rozhodujici. Kdyby lezel bod Fg (slo-
& [ vchoziho poméru a mnozstvi sloZek X
[y plize k primce k-_,.’m"ivtfliioval.v by se
pému rychlei soubytné primky se strany
“1 L e Dostoupime-li pfi postupném pfidav-
“afqozky Z po kolmici z bodu F, aZ na po-
“tiles fazového kuzele, dostaneme obecné jed-
4zi, a to onu fazi, jeZ odpovida rychleji
b pribliZujicim pfim}térp soubytnosti. g
w )P0 kazdou ternarni soustavu existuje
i kity pomér slozek X :Y. Vyideme-li od
Leru vetstho, pridavaiice slozku Z, zmizi
faze, vyideme-li od poméru mensiho,
izi druhd faze. Hrani¢ni pomér sloZek
4:Y ie dan pomérem slozek X : Y v kritic-
' fg ternarni primce.
ol XXIV.Fazovy kuzel
a véta rozdélovaci.

Méime dvé binarni soubytujici faze. Tyto
e jsou vytvoreny dvéma kapalnymi sloz-
i X a Y. Budiz pridavana k témto dvéma
im treti slozka (Z), kterd se s ob&ma sloz-
ini X a Y misi neomezené. Po pridavku se
ofi vzdy nové dvé kapalné ternarni fa-
§uréitého stanoviska lze na tuto tvorbu
wicth dvou soubytujicich fazi pohliZeti
1 iako by Slo 0 rozdglovani slozky Z mezi
_*pdm dvé soubytuiici fize bindrni. Pre-
“ime-li soudasné zmeény ve slozeni
“0u SO{JbS'tujicich fazi, co se tyce slozek
a £ 1eZ nutn€ musi nastati, vyvstava tu
blém: v jakém poméru se rozdéluie sloz-
mezi dvé soubytujici faze?
| rtO Problém zaméstnaya odeddvna che-
:ta podanych feseni jest velmi mmnoho.
{CA€l¢ neprestavali ovsem jen na tako-
1 Phipadech, kdy treti slozka Z. ieZ se
) -klme mezi dv& binarni soubytuiici faze,
: E§i=liip;l;1§bla vlastnosti v tivodu popsanych,
Wiy _Dwn‘é{)n zcela obecné. ;

P potitati ‘B adatele v tomto sméru moz-

Leher) N €rthelota a J'un’gfle_l-
fegin d Na zikladé experimentdlnich vy-
"t'r'aceosnéh k vj;:slec}ku, Ze pomeér kon-
1 Bncent Tozd€lované litky v jedné fazi ke
§ B TaCl t€Ze latky v druhé fazi jest kon-
» aCkoliv jim neunikla ani zména ani

~ | Ten

]
|

: aa, + bb,=s,
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konvfargence rozd. podilu. K témuz vysledku
dospe} ppzdéji I Nernst™), jenzsvé experi-
mental{u vysledky podlozil fivahami thermo-
dYnilf"I:!'le};'mi a doplnil tivahami o kompliko-
v:fnejmm mocninovém rozdélovani v tako-
vych soustavach, v nichz predpoklada, zZe
rovzd'élované latka v jedné nebo v druhé fizi
meni sviai molekuldrni vztah. Rozdélovaci
vztah jest din rovnici

e = 5
15

o

! n
(48) anebo rovnici K =— CC‘ (49)

podle poméri.

_ (c, = Kkoncentrace rozdélované latky v
ledné fazi, c, = koncentrace rozdélované
latky v druhé fazi, n = konstanta. souvisici
s molekulirnim stavem rozdélované latky,
a k je tak zv. rozdélovaci koeii-
cient.)

V steiny vysledek vyznivaii i prace van't
Hof;fa”‘). Riecke?®), Jakovkina?®)
aiSilovaalepinové) a mnoha ba-
dateli jinych. PrisluSnou obsahlou literaturu
uvadi Herz*). Georgievics®™) aplikoval
tyto vysledky k své teorii barveni. Velmi
zajimavé reSi rozdélovaci problém R. M.
Woodman®). Podle ného lze rozdélova-
ci poméry vystihnouti témito vztahy:

(50) (51}
v nichZz a,, b; isou procentova mnoZstvi
slozek omezené misitelnych v Jjedné fazi,
a a., b. procentovd mnozstvi tychz slozek
v druhé soubytuijici fazi, s; a s. isou pak
procentovda mnozstvi slozky Z v obou fazich
a hodnoty a, b urcité konstanty, jeiichZ po-
dil ve formé a®/b nebo a/b®™ uddava rozdélo-
vaci koeficient.

Sledujme nyni, kterak se jevi rozdélovaci
poméry ve svétle odvozenych vlastnosti fi-
zového Kkuzele a rovin soubytnosti. Bylo
diive ukazéano, ze pfi znamé funkci kuzelo-
vé a pri znamé funkci (e) lze v dané ternar-
ni kapalné soustavé o jednom paru slozek
omezené misitelnych vypocisti sloZeni obou
soubytuiicich fazi (X;, Vi, z: a Xa, Vs, Zs);
snAame-li vychozi mnozstvi sloZzek (Xo, Vo, 2o)
2 néhoz obé soubytujici faze vznikajl. Z vy-
poctu vyplyva, ze

X, =1, (Xoy Yo, o), Yi=Tf= (Xo, Vo, Zu),

zy—13 (X0, Yo, Zo)
atd. Tvar prislusnych funkei jest velmi
komplikovany a vyplyva z feSeni kvadra-
tickych rovnic.

aa. — bb.—s.
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Tim vSak jest i dano, Ze i rozdélovaci po-
mer z,/z. jest dian pro urditou soustavu
uréitou funkei

fo (X, Vo 20)
f.; (Xn, Yo, Zu) J
rozdélovaci pomér slozky Z zavisi na pFi-
tomném mnozstvi viech tfi slo-
Zek v obou soubytujicich fazich
a nemuze byti konstantni.

Obecné jest udavan pro rozdélovani treti
slozky wvztah

Ty == neboli

Cy
Ch

l=—

v némz, jak bylo uvedeno jiz dfive. ¢, znaci
Koncentraci slozky Z v jedné a ¢, koncen-
traci v druhé fazi.

Jestlize pojem koncentrace slozky Z
vedeme aproximaticky jako pomér mnozstvi
slozky z, ve fizi k celkovému mnoZstvi
vSech slozek v jedné fdzi, lze rovnici (53)
psati ve formé:

roz-

Zy | (xl "i_ A\ 'i— 7-1)

(K= = (S
Za | (K-_. _‘_ A Z:)
a tak dospéjeme ke tvaru
iy AP A VA 7 3
R s m =X (54)
‘\'I == :\,] T Z| 7—1

Sledujme tuto rovnici do dusledkii:

Misto uvedeného tvaru lze onu rovnici
psati ve formé
8] 7A
"2 —] l{ = =
U, 7 (55),

pri cemz U, znamena celkové mnozstvi ied-
né soubytujici fize a U, mnozstvi druhé
soubytujici faze.

V dal8i tivaze budeme sledovati takové
pripady, v nichz U,=U. (56). Rovnice (55)
se pak zméni ve tvar
L kr -
e (56)
neboli: ve vsech pripadech, kdy spolu sou-
bytuji stejnd celkova mnozstvi fazi, méla by
byti mnozstvi slozky Z v iednotlivy'ch fazich
v jednom uréitém konstantnim pomeéru, jenz
jest praveé dan t. zv. délicim pomérem. Sle-
dujeme-li pravé tyto faze na fazovém ku-
zeli, f.lospéjeme snadno k zaveéru obra-
cenému.

Volme né&jaké urcité U. Veskeré faze, pro
néz plati, ze x, + v, +z,= U, budou lezeti

v jedné roviné stalého mngzsry
na protne vsechny osy X v
Usecich, jez se budou royp,
trem hlavnim rovindm, vy
bude steiné sklonéna a proty
jeZ spolu vytvori rovnostran 5 e
(troitthelnik fazovy). V této snus o
leZeti vSechny fdze, odpoyidaie

vztahu. Budou to jednak fize
lednak faze ,nasycené®. Fize .
budou leZeti pravé na priseky rae.

stalého mnozstvi protina rovinu X¥
ce s. Na prusecné kiivce mejme
Tento bod zndzorhuje urcitou fdzi &
Tato fdze jest nasycena a jest el
existence. S touto fdzi koexistuie It
zi, u nichz bude pomér x/y a ¥
konstantni. Tyto faze vytvori fo{'?]f
vrchu kuzele. Jedna z téchto fdzi D

Bude tedy lezeti pravé tam, kdei,
ka soubytnosti protne danou rovi
mnozstvi. Tato faze jest taktéZ nd
proto musi nutné lezeti nékde m"*._

prisecné. 1
Pro tento pfipad nabyva prave. .g_
vztah odvozeny v rovnici (56):
Musi tedy byti z.=—=k'z.

3 e ok 200 4,
Predpokladejme, ze diagram stove Y

vztahy v nékteré zcela urcité sot
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2 S Jiodnotu rozdélf)vaciho kooeficientu, od-
L:“i%'enﬂu se zredénych roztoku, zndme:
: "'[Hodﬂ"ta k' budiz [‘)Pi-kladem‘rovrv]a”.?.’
je‘.‘;‘ pak ovsem bod fazi F. Znazoriujici, na-
¥ o sgneme velmi snadno. Je-ll’vc.a fazi F, mnoz-
0 i SI0ZKY 21, bude ve fazi F. mnoZstvi
G fozky 221 &
Ty, |V diagramu 1sou PHMmKY Sy, Sz, Ss, Si, S, Ss
. Tvto pimky isou prusecnicemi roviny
ie\;:.'Lﬂlého mnozstvi s rovinami roynqbéinymi
“ovinou xy. Tyto piimky musi byti nutné
Pmobéiné s primkou s. Roviny, rovnobé&z-
: s rovinou Xy, jeiichz prisecnice s rovi-
o stalého mnozstvi isou primKy s,, S., Si,
\ atd., isou charakterisovany konstantnim
ioZstvim slozky Z u vSech bodit urcité
fimky. Roviny byly zvoleny pravé tak,
gk jest z diagramu vidéti, aby konstantni
mozstvi slozky Z v prvé se rovnalo praveé
. vdruhé 2 z,, vtreti 3 z,, u ctvrté 4 z, atd.
arakterisuje tedy primka s, vSechny body
roviné stalého mnozstvi, jejichz z—z,,
~ fimka s. body, iejichz z se rovna 2 z,, prim-
\ s body, iejichz z se rovna 3 z,, atd.
— 'V pripadé drive diskutovaném bylo odvo-
\ kno, Ze faze F., soubytujici s fazi F, a ma-
*'i steiné celkové mnozstvi slozek U, musi
iiti pri daném rozdélovacim koeficientu
ozstvi slozky z dvojnasobné nezli faze I°..
i hsahuje-li faze F, mnozstvi z,, musi faze
obsghovati mnozstvi 2z,. V naSem zna-
kal?nvl xpusi tedy faze F. lezeti na primce
& lez jest pravé geometrickym mistem
h

-

y, iBech bodit v roving stdlého mnoZstvi, je-
yy (A2 Z rovnd se 2 z,. Ponévadz pak faze F.
e t fazi soubytujici, musi leZeti na plasti

(iijizele. Ale pak musi lezeti hledand souby-
4efiCl faze F. na priseciku priisecné Kiivky
g_r:f%!’“mkou S.. Pfimka s. protina prusecnou
e Vku ve dvou bodech. Oba dva body F. a
e;’}’b V;’hOVovaly dané podmince. \"olme
B od F, (kdyb_ychom volili druhy, do-
VS bye}}om k stejinym zavérium) a sledui-
1 dal§1_ obdobna feSeni. Spoijnice bodu F,
*tz urCuie nam pak prisek prisluiné rovi-
~je2?“jl;gtnosti s rovinou stalého mnozstvi
‘:Vyjdémnouaz primek konjunkénich. :
RSt Loyt e dale' (zd nasyceneé faze Fi, kferzi
) V roving stialého souctu mnozstvi
ech tfi slozek.
i ato faze jest vvtvorena mnozstvimi slo-
b %a Vs, z,. Budiz z; rovno praveé 2zi.

ub s, . 2 &5
FHUOVtuiici o konstantnim celkovém mnoz-

e - P - T
‘cdeime nyni k této fazi prislusnou fazi

41

Stvi soucdstek rovném U (jeji slozeni bude
X4, Vi, zs). Plati-li v soustavé konstantnost
Ir)ozdvelow.ra}c:?ho koeficientu, musi z,=—k  z..
3 (?!?I(;i‘é?i(rirfefsr?: Zl::(ihz solustavu: v nvi'Z pred-

! Z , a ponévadz 2z, se
rovna 2z,, musi se z,—4z, Bude tedy
prisluSnd fize leZeti na primce s;, a to
tam, kde tato pfimka protne ;;rﬁsec':—
nou Kfivku. Prislusnd spoinice -F,-:il‘;; bude
opct urcovati prisluSnou rovinu soubytnosti.

Obd(_)bné Ize postupovati dile. Volime-li
v rovingé stalych mnozstvi jinou fazi Fs.
0 mnozstvi slozky z rovném 3 z,, ziistime
obdobné koexistujici fazi Fs o mnoZstvi sloz-
Ky z rovném 6 z,.

Pokracujeme-li vSak v takovém urdovini
soubytujicich fdazi na pf. u faze F., jeiiz z
se rovna 4 z,, dospivime k rozporu. Pri-
sluSna soubytujici fize méla by miti obsah
slozky roven 8 z,. AvSak zadna takova fa-
ze, ieiiz Xs+ Vs 1T2s=U a jejiz zs—82z,

neni fazi nasycenou. Pfimka ss neprotind
prusecnou krivku. Pocinaje urcitym obsa-

hem Z. nelze k dané soubytujici fazi odvo-
diti druhou soubytujici fazi, jeiiz sloZeni by
vyvhovovalo konstantnimu rozdélovacimu po-
meéru. Avsak i k takovym fdzim jsou faze
soubytujici experimentem presné urceny.
7Z toho plyne, ze délici koeficient
nemiuze v dané soustavé zustati
konstantnii K témuz rozporu.
k némuz isme dospéli v dané soustave, d o-
spéli bychom v kazdé jiné sou-
stave nechf by délici koeficient mél hod-
noty iakékoliv, necht by binodalni krivka
méla jakykoliv mozny tvar. Jen tenkrat,
kdyby v urcité soustaveé mél  délici koefi-
cient hodnotu rovnou 1, nedospéli bychom
k rozporu. Délici koeficient by mohl byti
konstantni pouze v takovych soustavach,
v nichz by byl roven jedn¢, tedy v pripa-
dech naprosto vyijimecnych. Avsak to, co
bylo odvozeno o délicim koeficientu, defino-
vaném rovnici k! = z,/z., bylo by lze doka-
sati i 0. délicim poméru definovaném vzta-
hem k”=z/z.". 1 pii takovémto délicim
koeficientu dospéli bychom k steinym roz-
[ takto definovany konstantni délici

porum. stan (
koeficient nemuze ze steln veh du-
vodi vystihnouti vSechny, Vv

urc¢ité soustave nastavajici po-
méry. DéElici koeficient nemuze
byti konstantou, nybrz iest hod-
notou ménivou Jeho hodnota se meéni



42

ve dvou mezich. Jednou mezi je hod-
nota, kterou lze ziskati ze slozeni soubytu-
jicich fdzi, v nichZ obsah rozdélované sloz-
ky jest relativné velmi maly, a dru-
hou mezi bude jednicka (jak jiz po-
znamenava Klobbie®™). Nebof, ¢im se
soubytujici faze budou svym sloZenim bli-

ziti kritickému poméru, tim jejich slozeai
bude blizSi (v kritickém bodé by spolu

splynuly), tim vice se bude hodnota z, bli-
ziti hodnoté z. a jejich pomé&r bude kon-
vergovati k jedné. Tato konvergence
déliciho koeficientu od hodnoty plynouci
z roztokil, pokud se tyce slozky z .zredé-
nych”, k hodnoté jedni¢ky nemusi se oviem
diti pfimo, nybrz jest i mozZny pfte-
chod pres urcité hodnoty mini-
malni nebo maximalni, ijichz exis-
tence bude zdaviseti ovSem na tvaru fa-
zoveého kuzele a na poloze rovin
soubytnosti. Jest jasno, Ze délici koefi-
cient, tak neb onak definovany, mize b y-
ti vurcitych soustavach pribliz-
ne¢ konstantni az dourcitého hra-
ni¢cného pridavku rozdélované
latky. Po prekroceni urdité hranice se
musi vzdy projeviti konvergen-
ce k iednicce. Hranice, od kdy se kon-
vergence znatelné projevi, bude od soustavy
k soustavé jind. Bude arci relativng vy SSi
v onéch soustaviach, v nichz rozdélovaci
Koeficient i pri relativn® malych mnozstvich
rozdélované litky jest blizky jednidce. Na
druhé strané, v takovych soustavich. v nichz
rozd¢lovaci koeficient ve ,zredénych® roz-
tocich jest velmi odliSny od jedni¢ky, pro-
ievi se konvergence zretelngji., V principu
vSak jest zména deéliciho koefi-
cientu ve vSech soustavach stei-
né podstaty, isouc zpusobena existenci
kritického terndrniho poméru. Neievi se
tedy soustavy, v nichZ se délici
Koeficient iizZ pfi relativng ma-

l¥ch mnozstvich rozd&lované
latky méni, nikterak odli§nywmi

od soustav, vnichZ zifetelna zm -
na déliciho koeficientu nastava
teprve pri relativne vyssich
pridavcich rozd&lované lat-
ky. Oba dvapfipady se lisi od
sebe jen zdanlivé. Ve skutedno s-

ti jsou vSak steinym projevem
steiné zdakonitosti ve sloZeni
dvou soubytujicich fazi

Konstantnost nebo zmea
cientu v urditych sousta§;¢hd:-. b

licich jevii v urcité Skupiny,
Fazovym kuZelem A Tovinam;
nebudou vsak Fizeny DOUZE Toyyyy,
VY v soustavach ternarnich a jednon
slozek omezeng misitelnych, pyp, Y
vazné stavy v soustavich 0 dy
0 tiech parech omezens misitelnygl
Neni ditvodi, pro¢ by Vyvody o rg P
cim koeficientn nemeély mitj platnosﬁ ,
stavach, v nichz rozdélovans lzit'ka.vza'
teploty neni kapalinou. t
Studium fizového kuzele se dot
mnoha technologickych problémi, 7y
matkou lze uvésti na priklad: sq
nost slitin,
pochody vycifnovaci a bob
v technologii kozZeluzské
Stantnost nebo zména dél
koeficientu byva divodem n
zafadéni urcditych pochodi

urcitych skupin (pomér pive
barvifské teorie Wittay
k teorii Georgievicsove?) B

mnohé rozdélovaci pochodydf
va konstantnost nebo zménad
liciho koeficientu davodenpt
vytvoreni zvI14as§tni kategod
rozd&lovacich zjevi (Geortl
vies*™), .sorpecet) Mnohdy IS
zména déliciho koeficientud
vodem pro predpoklad viie
novych sloucenin (chemickdts
rie barvirstvi vliny). o
Stava se otevrenou otdzkou, zda "5
vyvody, pripjaté k meénivosti d‘éliciho ,
cientu, jsou spravné a zda roztridoy : p:
Vit na zaklad® téhoz argumentu se 0% &
vem, ¢i zda mnohé z téchto Pﬁcnoé ol
odliSné pojimanych, netvori v]a.r:tn bl
riizné variety vSeobecného diVi?“'hop 5
mu, ktery vSak neni nicim jinyih “ﬂ"

blémem slozeni dvou soubytujicicl
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