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'mnasiu a studoval v PafiZl na Sorbonnd chemil

Wwee k. SXirn

=
oSt b

Univ. pro’f: dr 4 JanStamSlaV Stérba-Bah

'V moci na Novy yok zesnul po krati¢ké -ne-
modi Fédny profesor piirodovédecké fakulty uni.
versity Karlovy PoDr, 2 MgPh. Jan Stanislav
&tArba-Bahm, feditel dstavu pro farmaceutickou
chemil a vypikajici chemik.

Narodil se 9. listopadu 1874 y Sezemicich
u Pardubic. Studoval na gymnasiu v Prazs II.
v Zitné ul., byl v lékdrnicke praxi v Benefové
u Prahy & v letech 18921804 studoval na praz-
#ké universitd, kde dosdhl diplomu magistra far-
maaie. Jako vojensky lékdrnik slouZil v Dubrov-
nilou & kondicinoval pak v Bblehrads, ve Flo-
rencii, v Vidni v Madlingu & jinde. V r. 1800
doplnil zkousku maturitnl pa vinohradském gy-

jraenovitd u profesort Moissana a Becquerela;
s pobyl té2 v Lipsku u Wilh. Ost-
walds. Po evém ndvrabu do Prahy dosARl .
{008 doktoratu filosofie na Karlové université.
Rok ns to stal se asistentem fstavu pro chemii
faymaceutickou, jehoZ byl tehdy feditelem prof.
A. Bélohoubel. R. 1808 se habilitoval na téze
fokults, r. 1913 hyl jmenovdn pimofadaym &
r. 1020 fAdnym profesorem anorganické chemie.

Védeckd d&nnost prof, Stérby-Bohma za-
mrouje prace z najriznéjSich oborf chemie, ale
smEtovala zZvIeStE k TeBeni obtiZnych a mnohdy
{ velmi nevdginych probléma chemie vzdenych

zemim. Z této skupiny praei jsou zv14sts hodny

pozoru Jjeho rozsahlé experimentdlni price se
skandiem. Zpracovanim nékolika tun wolframitu |
oizlen] zmadnBjil mnoZstvi sloutenin tohoto vzies |
ného prvku a z nich piipravil jedinetné mnoz- |
stvi jeho Gistého oxydu. S timto vzienym mate- |

ridlem vykopal sdm i se syymi spolupracovniky
! , které plisp&ly k poznani vlastnosti
gkandia a Jjeho sloudenin. Ze vzicnych zemim

poutal jého pozornost i cer, jemuZ vEnoval néko-
| ik publikaci, 2 iiprava &istych sloudenin nékte-
: této skupiny tisicindsobnymi

' rgch jingeh prv
krystaligacemi. Jinak se zabgval i pracemi 2z obo-
vu lAtek radioaktivnich, kathodoluminiscenci,

noval mnoho pozornosti i riznym otdzkdm, tyka-
jicim se vyroby a kontroly 16&lv, a ne ménd i bo-

latek.
I uditelskd je zndima ce-

Jeho livda &innost
Iym geuneracim chemiky, odchovanych pa Kar-

loves umiversitd, i farmaceutd, kta¥i prosl labo-
ratofemi jeho dstavu. Byl ve studijnim rtoce
1928/29 dékanem a v ndsledujicln roce od 8-
kanem fakoity vadecks, Tddnym Clenem
Gesicé Akademie, mimoPadnym #lemem Krélovské
Eeské spolednésti nauk, Eestnym &lenem Chémic-
ké snoleénnsti, Geskovlovenské 16kdrnické spo- |
lefnosti o Spolku &sl. farmaceutl & glenem Cet-

A, 3 /'m 8.
m,zgmiel,

agch nadlch { S on A eh  apolkan

’
AAAAAL .

i korporaci, Jevil vZdy 2ivy z4jéim, o viecky otdz- |

ky na8eho i slovanshkého studenistva ge tykajici
a to bylo JiZ veden! zdaflych exkursl do s

nych, jmenovith slovanskych, stits evropskyeh, |
& Zinnost podpirnd, dehoZ dikazem je na pf.!

jeho &estnd dlenstvi Bulharské Sedjenky v Pra-

ze. Byl pfedsedou &sl, lékopisné komise. V této’

funkel piedal na zdveredné schiz dne 11. pros
since m. r. zdstupcl ministerstva zdravotnictvi
konedny alabordt tdto komise. Vyddni prvého
Seskoslovenského 1ékopisu se v3ak jiz nedozill

OUmrtim prof. Stérby-Béhma ztrdel deska
chemie vynikajiclho pracovnika, jehoZ vyznam
pitesahoval hranice viasti. Téz vaddecké farmacil
odohdzi v ném yyznamnd ogobpost. Universita
Karlova pozbyvd v ndm piedniho svého Clena a
vélchni, kdoZ jej znall, dobrého & vzdeneho
muZa!

“Pohieh zespulého bude wve stfedu 5. ledna
v 1530 z budovy chemickych ustavt Karlovy
university v Praze na Albertové do rodinné hrob-
ky v Sezemicich u Pardubie.

Univ. prof. dr. 0. Tomiek.
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Univ. prof. de.«Jan: Stanislav Stérba:Bahm Femrel

or

V noc] na Navy rok zesnul po kratidké ne- |nfch naslch { R - A o Tty |
moci #dduy profesor prirodovédecké fakulty uni. li horporact, Jevil vidy v;ggéj : o‘f{fgﬁh ﬂliftg-‘;:;
‘varsity Karlovy Pabr, a MgPh. Jan Stanislav|ky nafeho i slovanského studentstva ;“’1‘5’3 Brkasiot, |

 dopinil zkousku maturitnl na vinohradském gy»

 rgch jingeh pre

Stdrba-Bdhm, Yeditel istavu pro farmaceutickou
chemil a vynikajici chemik.

ngfgil g::u g. Lilstqpa_du, 1874 v Seézemicich
u Ps bic. Studoval na gymnasiu v Praze II.
v Zitné ul, byl v lékdrnické praxi v BeneSove
u Prahy 8 v letech 18921804 gtudoval na prai-
ghé universits, kde dosdhl diplomu magistra far-
macie. Jako vojensky lekdrnik slouZll v Dubrov-
pilu ‘& kondicinoval pak v Bélehrads, ve Flo-
rencii, ve Vidni v Mddlingu g jinde. V r. 1800

mnasiu a studoval v PafiZi na Sorbonnd chemil
jmenovitd u profesort Moissana a Becquerela;
néjaky &as pohyl téZ v Lipsku u Wilh. Ost-
walda. Po. gvém naviatn do Prahy dosahl v
1008 doktoratu filosofie ma Karlové universitd.
Rok ng to stal ge asistentem fstavu pro chemii
farmaceutickou, jehoZ byl tehdy Feditelem prof.
A. Bélohoubek. R. 1808 se habilitoval na téze
fakultd, r, 1913 byl jmenovin mimeoladnym &
r. 1820 ¥ddnym profesorem anorganické chemie.
. Vedeckd dinnogt prof, Sterby-Bbhma za-
hrnuje price z nejrtiznéjsich obortl chemie, ale
smirovala zZvlaStE k YeSeni obtiZngeh a mmnohdy
i velmi nevdéénych problém@ chemie vzienych
zemim. Z této skupiny praci jsou zvldSt€ hodny

pozoru jeho rozsihlé experimentdlnl prace se |
| skandiem. Zpracov

; anim nékolika tun wolframity |
ziskal znadndj&l mmoZstvi sloucenin tohoto vzée- |
ného prvku a 7 nich pripravil jedinedné mnoZz-!
stvi jeho distého oxydu. S timto vzienym mate- |
ridlem vykonal sdm i se svymi spolupracovniky
Fadu, praci, které prisp&ly Kk pozndni vlastnosti
gkandia s jeho sloucenin. Ze vzichych zemim
poutal jého pozornost i cer, jemuZ wvénoval neko-
lik publikaci, a priprava &stych sloutenin ndkte-
ekl této skupiny tisicindsobnymi
krystaligieemi. Jinak se zabyval 1 pracemi 2z obo-
vu ldtek radiosktivanich, kathodoluminiscenci,
stanovenim molybdenu, a v poslednich létech vé-
noval mnoho pozornosti i riiznym otdzkam, tyka-
jicim se vyroby a kontroly 1éGiv, a ne méné i bo-
jovyeh latek. :

Jeho pedlivd Sinnost ucitelskd je znama ce-
Iym generacim chemikd; odchovanych na Kar-
lové umiversitd, i farmaceutl, kte¥i proSli labo-
ratofemi jeho fstavu. Byl ve studijnim -roce
1928/29 dEkanem g v ndsledujicim yoce prodé-.
kanem fakulty | vadecks, fddnym Clenem
&oslré Akademie, mimoFadnym cZlenem Krélovské !
&eské spolefnosti nauk, Sestnym &lenem Chemic-
ké spoleénnsti, Ceskoslovenské Ilékdrnické spo-
lefnosti a Spolku &sl. farmaceutfi a Clenem CZet- |

at to bylo jiZ vedeni zdapllych exkursi do roz- |
nyeh, jmenovits slovanskych, stit evrapskych, |
¢ fiomost podptirnd, $ehoZ dikazem je na p. !
Jeho &estné clenstvi Bulharské Sedjanky v Pra- |
ze. Byl gi‘edsedou &sl, lékopisné komise. V této!
funkci predal na zAvéreSné schiizi due 11, pro-
since m. r. zistupcl ministerstva zdravotnictvi
konedny elabordt této komise. Vydani prvého
teskoslovenského lékopisu se vBak jiz nedozil!

_ Omrtim prof. Stérhy-Béhms ztrdei deska
chemis vynikajicfho pracovnika, jehoz vyzmam
piesahoval hranice wlastl. TéZ vddecké farmaecii
odehazi v ném vyznamnd osebnost. Universita
Karlova pozbyvd v ném pfedniho svého Elena a
vsliic;h_x,’l_i. bdoz jej znali, dobrého a vzdeného
m B-

Pohreh zesnulého bude ve stfedu 5. ledna

v 1530 z budovy chemickych tUstavt Karlovy

university v Praze na Albertové do rodinné hrob-

Ry v Sezemicich u Pardubie. :
Univ. prof. dr. O. Tomigek.
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ptisk z ,"Q,‘f_‘_“ifik?‘:h Listi“, roéniku XXV., ¢isla 1.

i Hlavni vyznam védeckého dila prof. Fran-
ska Walda jest v teoretické chemii.

| Wald pfi svém bad4ni viibec neexperimen-
bval, aby ziskal nova fakta, nebo aby poku-
stm verifikoval své mySlenky. Nepotieboval
®ho. Znal dikladn® fakta a teorie nékolika
disciplin fysikalni chemie, m&l mnoho osob-
f ;h laboratornich zkuSenosti a ovladal che-
Bickou technologii vyroby Zeleza a ocele jako
dbkonaly odbornik. Ceho viak Wald postra-
fl a co tvofil, byla teorie. Byly to teoretické
'k}ildb’, byly to formulace novych souvis-
#sti mezi fakty, dokonce mezi fakty a zkuSe-
>Sfjni velmi, velmi starymi. Potfeba teore-
cke119 tvoreni se stala Waldovi jiZz od mladi
dvotnim osudem, jemuZ se zcela podrobil.
1Vou Zivotni drahu méfil jen s tohoto stano-
Skff; Védome pteziral moznosti velkého
1(::J51ho Zivotniho tisp&chu, k némuz mél ote-
| ou cestu svym postavenim v primysly,
Wou schopnosti pozorovaci, svym genialnim

myslem a houZevnatosti, Pro Walda mélo

il Zuj A Wiy oo
M ¢¢C’¢4-A47’ /’V%&:

Prof. F. Wald jako badatel.

Ing. Dr. Antonin KriZz.

t’rosloveno na smutecni slavnosti pofadané na pamét prof. F. Walda 15. listopadu 1930.

| cenu jenom zameéstnani, které skytalo cas a

klid pro védeckou spekulaci.

Svou badatelskou metodou a puvodnosti
mysSlenek jest F. Wald zjevem naprosto své-
raznym. Pochybuiji, Ze v Ceské prirodni veédé
po fysiologovi J. E. Purkyiiovi lze najiti ori-
ginalnéjsi osobnost, nez byl Wald.

Teoretické tvoreni Waldovo se neslo tre-
mi sSmery.

Byla to predné thermodynamika, to jest
nauka o energii a o jejich vlastnostech. Tu
Walda nejvice zajimala t. zv. druha véta me-
chanické teorie tepla neboli véta o entropii.
Entropie jest zna¢né€ abstraktni, matematicky
pojem, ktery jednoduchym zptisobem dovo-
luje charakterisovati, jaky smér maiji fysikal-
ni a chemické pochody v uzavieném systému.
Wald byl jednim z prvnich, ktefi podavali
poimovy vvklad a rozvijeli filosofické diisled-
ky tohoto poimu a kteri aplikovali thermody-
namické zdkony na chemické a krystalogra-
fické pochody. Wald s thermodynamického



hlediska osvetlil smér samocinnych chemic-
kych reakci, dale wvratnost reakci chemic-
kych, cvklickou vratnost skupiny chemickych
reakci a ubyvani pusobivych latek p¥i che-
mickych reakcich v soustavé kvalitativné
uzaviene.

Druhy smér Waldova tvoreni vedla snaha
podati soustavnou teorii chemickou se stano-
viska analytického. To byl smér protichtidny
celému vyvoji, iimZ se brala chemicka teorie
v poslednim puldruhém stoleti. Zakladem
dnesni teorie chemické jest mauka o prvceich
a atomova hypothesa. Tato teorie podava vy-
klad, jak lze z prvkua prejiti k slouCeninam
a jak lze z povahy prvki vysvétliti zakoni-
tosti pfi slucovani prvku a podstatné vlast-
nosti sloucenin.

Waldova otdazka jest opacna. Vychazi z fak-
ta, ze chemik nepocina svoje prace s prvky,
ale s latkami, které skyta pfiroda. Z latek
z prirody chemik vybira neidrive latky fysi-
kaln¢ steinorodé, neboli faze, a za€ina-li svoje
prace latkami nestejnorodymi, upravuje si je
nejdfive zvlaStnimi preparacemi na latky
stejnorodé. Z fazi dochazi chemik fysikalni-
mi nebo chemickymi operacemi k latkam jed-
nodussim, neboli k latkam chemicky Cistym,
k chemickym individuim. Z chemickych slou-
Cenin lze rozkladem dostati pak latky jeSté
jednodussi, prvky. A Waldiav problém zni:
Jaké vlastnosti musi miti faze, aby bylo moz-
no dojiti k chemickym individuim, jaké vlast-
nosti musi miti Cisté latky a jaké povahy
isou chemické reakce, Ze bylo mozno doijiti
k prvkim a k zakonitostem, podle nichZ se
prvky sluCuji, to jest k zakonitosti stalych a
racionalnich poméri. Koncepce tohoto obrov-
ského problému a jeho fFeSeni jest dilem Wal-
dovym.

Treti smeér Waldovy cinnosti se tyka teorie
chemicky.ch operaci, akci a podnéti. Také
tato teorie jest zcela dilem Waldovym. Po-
pud k tomuto novému zpusobu uvazovani
ziskal Wald v rozhovorech s nasSim proslu-

lym fysiologem a myslitelem proi. F. Ma-
reSem. Uvedu jenom nékteré z hlavnich mys-
lenek tohoto nového teoretického oboru, za-
Jozeného Waldem.

Chemie se bézné traduje jako veéda, v niz
chemik wvedle pfirody mizi. A prece vétSina
chemickych reakci by dnes nenastiavala bez
aktivniho zasahnuti Clovéka. OvsSem, Ze i v
pouhé prirodé bez soucinnosti chemika déii
s¢ chemické zijevy, urcované stykem ruz-
nych latek. Ale krom¢ takovych nahodilych

' Gibbsem a jinymi pouze cestou matematif:

pochodit jsou poc_hoc!y,; v kterych ¢loyik v;
stupuje jako aktivni Cinitel, kde se Eloye
déli s prirodou o vladu nad chcmiékmni val{.;
nami. Skoro vSechny zmény v nezive Dﬁrfg'bﬁ-f;’-
miiZeme pak chépati jakoZto nutng nésledy b
urCitych Cinnosti experimentatorovych, Kafi”
dou zménu, kterou si miZeme predstavit n{
miZeme ovSem ve skuteCnosti provésti. py
hyb zemékoule mnelze Fiditi, uhli nelze zmd
gnetovati, nedovedeme zastaviti rozklad rZ'::‘f
dioaktivnich latek. Ale, aby wvznikly koylpd
z rud, tfeba zasdhnuti cloveka. Prevazng veil
Sina chemickych sloucenin jest vytyorep: "
chemiky. Trifdzovy proud jest fysikalni zjef
ktery vytvoril clovék. Tyto pochody a zmd
ny jsou reakcemi na operace, akce a po
néty Clovéka a podle viile ¢lovéka bud ndir®
stdvaji nebo nenastavaji. Jest celd oblag:
v miZ Cloveék jest svobodnym Ccinitelem. K

Tato teorie experimentatorovych akei vedl: i
Walda k novému osvétleni poimu volnosi
uzivaného jiz davno v thermodynamice
odvozeného slozitymi matematickymi tivah
mi. Vychazeje ze své teorie akci a reakgus
odvodil Wald pravidlo o souvislosti mefi
poCtem nezavislych soudastek, fazi a nezguis
vislych zmén kvality pfi ptusobeni ruznyd
latek a doSel dokonce i k novému odvozefiin
tak zvaného fazového pravidla, odvozenélf:
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kou. il
Mam-li nyni doloZiti védecky vyznam Wal ;.
diiv podanim wvysledku jeho prace, dovol?:—- :
si podrobn&ji mnacrtnouti Waldovu analytify,
kou teorii chemickou. Tuto teorii pro PIfu
chod od fazi k Cistym latkam a prvkut}l Wiy,
k zakonitostem, podle nichZ se prvky slucufs .
podal Wald na geometrickém zaklade. Abliy
zplisob Waldova vyjadiovani je tak abstrakiu,
ni a obvyklému zpiisobu uvazovani vzd’alen
7¢ prestanu na struéném pojmovem vyklag:;
bez znizorifiovani geometrickeho. — =
Pro Waldovy teorie jest velmi prizilac
e kostrou jejich byva tivaha matematic
Pfi tom uZival nejen poctu infinitesimalni
a nauky o determinantech, ale i geometr
Zv14§té geometrie polydimensiondlni, pomc
iiZ, tuSim, prvy popisoval sloZité rozmanit
sti. Pro popis jistych jevii chemickych SV
hodou uZil i teorie grup, jedné z nejabstrai
n&jsich disciplin matematickych. e
Matematicky popis piirodniho d&istvi 11
viibec idealem Waldovym. Vyhovovz_ll Ty,
jednak abstraktnosti a zvIasté pak, Ze iestfy
nebo miZe byti — prost hypothes. Proto f,’




dhmenologicky’ smér chemika Wilhelma Ost-
{alda a zvlaste fysika a filosofa Ernsta Ma-
4,2 byl Waldovi tak blizky a sympaticky.

il Drive nez vylicim analytickou teorii Wal-
vy, nacrtnu teorii, iejiz pomoci za Waldo-
Aoen muznych let byly vykladany zakladni
Semické zkuSenosti. Byla to klasicka ato-
dv4 hypothesa. Zakladni formulace beru
4 prvého vydani Preisovy Anorganické che-
apic (vydané r. 1902). :

Podle oné hypothesy se sklada hmota z ne-
dclitelnych atomi, jichz je tolik druht, kolik
libst prvkd. Atomy jsou sidlem chemické afi-
Wity a udinkem chemické sily jsou slouceny
Me shluk zvany molekulou. Molekuly jsou
cimendi, mechanicky déle nedglitelné cas-
tky sloucenin. Tvofi-li dva prvky nékolik
§oucenin, obsahuji molekuly téchto slouce-
fin sice atomy tychz prvki, ale pocet ato-
i1 jednotliviich prvka jest v jednotlivych
f oudeninach rozdilny. Stalost poméru, podle
ich7 molekula jest z atomu sloZena, lze vy-
Stliti stale steinym poétem atomu, z nichZz
{outenina jest vytvorena. Slucuji-li se dva
frvky v nékolika pomérech, Cini pri stejném
finozstvi prvku jednoho mnoZstvi prvku dru-
6110 jednoduchy, racionalni, tedy celym
@islem vyjadfitelny pomér. Tento zakon
Tiimoznych pomérit vyklddd atomistika tak,
dc ieden atom prvku jednoho sluCuje se
 jednim, se dvéma, s tfemi, nebo i s neko-
lika atomy prvku druliého. Pomér, v jakém
S¢ prvky podle vahy sluCuii, jsou slucovaci
i@isla, kterd podavaii relaci atomovych vah
fichbo atomovych &isel. Zakonem manoznych
jomérii neni oviem receno, ze by libovolny

ulodet atomt prvku jednoho mohl se slouciti -

i libovolnym poctem atomit prvku druhého.

Analytické vySetfovani naopak ukazuie, Ze
'dfln atom uréitého prvku muZe se sluco-
Vati s urditym maximalnim poctem atomu

rvkit maiji jisty, pro kazdy prvek urcity, ne-
brekrocitelny potet bodit pfitazlivosti, v nichZ
piedpokladame sidlo chemické afinity. Tuto
1a§tnost atomft prvki jmenujeme mocern-
stvim nebo valenci prvki a roztridujeme
brvky podle toho, kolik obsahuji takovych
Wcinnych bodii, na jednomocne, dvojmocne,
froimocné.

| Z tohoto nadrtku jest zieimo, 7e klasicka
bcorie chemicka jest synthetickd. Atomy
Prvkii jsou zdkladni substraty a zvlastnosti
8 ccli rozmanitost sloudenin: jest chdpdna
1koZto nasledek uréitych vlastnosti atomi.

3

jilllj(i;géziit &;;?Eil,iﬂblycll)l Sf) zmifoval, kdy a
atomova hyl;otllelsoc ulr “?‘thl- ; t('Jm’ Zd"a iato
A : j plné vsishhuje zkyscnost.
vald :\ixm naznacoval dvé okolnosti, kter¢
ﬁlglg\lf)il”l\g:fjlnk;o;]\\iﬁc'i lD((l)_tolzn’ k ,zamitmlti,’ k
teoriim vlastnim B}le ;S & ]\c* k(-memm”
e chem']': ,% 0 0— Drctdnc iako za-
SiLRComifca s 1uti, kde se nepracovalo
S prvky, ale s rudami, t. j. smésmi, které
bylo treba. Casto pracné upravovati, aby se
staly steinorodéisimi, nebo se pracovalo
S latkamlu proménlivého sloZeni. Za druhé byl
to \Va!duv zvlaStni a odbornou erudici kulti-
vovany S,“,WSI pro kritiku abstraktnich poimu
a Jq.nch ticelnosti. A tu shledal brzy, Ze k fe-
Seni vSeobecnych analytickych otazek ato-
mistika mu neni nijak platna.

Df) téchto rozporti jest nam dnes tézko se
vinysleti, protoze dnesni teorie chemickd ma
zaklady mnohem SirSi nez na podatku let de-
vadesatych, kdy Wald svoji analytickou
teorii pocal budovati. Pro steinorodé latky
byl vSak tehdy jiz zaveden Gibbsem pojem
faze, ktery se stava zakladnim pojmem ana-
lytické teorie Waldovy, a také pojem pev-
ného roztoku se pomalu vZival.

Faze jest ntvar fysikaln¢ stejnorody. Do
té7e faze pocitame latky, které stykem sply-
vaii za spojitého piechodu. Tak rizné plyny
se dokonale misi, a proto vSechny ndleZi do
iedné faze. Jina faze jest faze vodna, do kte-
ré nalezi tfeba voda, vodné roztoky, alkohol
atd. Jina kapalna faze jest faze etherova,
iina olejova, jind rtufova. Pevnych fazi jest
pravd&podobng jesté vice nez iazi kapalnych.

Faze tedy znamenaji velikou rozmanitost
kvalitativni. Jejich kvalitu lze meniti konti-

nuerné meénénim kvanta fazovych soucdsti
neboli Cistych latek nebo chemickych indi-
vidui.

Jest pak otazka, jaké vlastnosti musi miti
faze a ijaké predpoklady musi nastati, aby-
chom mohli dojiti k fazovym soudastkam ne-
holi k chemickym individuim. Predné je tieba,
aby existovalo vice fazi nez jedna, nebot
pouze na zaklade riznosti fazi dochdzime
k pojmu fazové souldstky. Kdyby bylo vSe-
chno plynem, jako .tomu snad bylo podle
teorie Kant-Laplaceovy v pryvni periodé vy-
voje svéta, nebyla by mozna nase chemie.

Druhy predpoklad Jjest schopnost cistych
latek, aby existovaly v nékolika fazich.

Tt¥eti predpoklad: Kazda faze se nemuze
skladati ze vSech Cistych latek. Nebo analy-




ticky formulovano: Urlita faze nemuze miti
lakékoli sloZeni.

JestliZze pak néjaky prvek nebo sloucenina
jest sice soucasti faze jedné, ale nemuze byti

soutasti faze jiné, ziskame zplodinu prostou |
této latky, prevedeme-li néjakym zpuisobem |

fazi jednu ve fazi druhou. Vznikla zplodina
bude Cistsi, jelikoZz bude miti o onu cistou
latku méné. Takovym prevodem z dané faze
do fize jiné jest odpafovani, vymrazovani,
kondensace,

- zich. Pii tom jsme vytkli jako charakterid
frakciovana destilace, extrakce. |

Tyto Cistici metody nazyvame fysikalnimi. |
SloZeni faze se méni pri téchto metodach spo- ;
jisté, operaci tfeba v principu nekonecnékrate

opakovati. Cistou latku nutno pak oddéliti.

Faze lze Cistiti téZz chemicky. Pfi tom
vznikd Cista latka operaci jedinou nebo ale-
spoin omezenyin, t. i. koneénym poctem ope-
racl.

Na podkladé hlavnich poimi, kieré piinesl
do fysikdlni chemie Gibbs svym fiazovym
pravidlem, podarilo se Waldovi po prvé de-
finovati, jakymi vlastnostmi jest charakteri-
sovdana Cistd latka. Cistd latka neboli che-
mické individuum jest faze, kterd ve fazové
soustavé pri variaci vsech volnosti neméni
svého sloZeni.] Jest pozoruhodné, Ze k defi-
nici pojmu tak zakladniho, jako jest pojem
chemického individua, atomova hypothesa se
vubec nedopracovala.

Takova stalost vlastnosti jest oviem znam-
Kou velmi ndpadnou. Jest pfirozené, Ze isté
latky zvlast€ upoutaly pozornost chemiki ‘a
byly nejdfive studovany. Predpokladem pro
rozhodnuti, je-li faze &istou latkou nebo roz-
tokem, je tedy moZnost, Ze onu fazi studu-
leme za soubytu s fazi jinou.

Mezi chemickymi individui jest skupina la-
tek, které maji vyznacnou vlastnost. Lze
z nich totiZ chemickou reakei ziskati iinou
cistou latku samotnou, ale samotnym pro-
duktem jiné reakce nikdy nejsou. Latky ony
nazyvame prvky.

Pti sluCovani prvky zmizeii a ziskame slou- |

ceninu, latku novou, zcela jinych vlastnosti.
Jedina vlastnost, ktera se tu zachovavai, jest
vaha (hmota). O tento fakt se opira nasSe sym-
theticka teorie chemickd, podle niZ se domni-
vame, Ze slouCeniny isou sloZeny z prvkil, jez
isou v nich zachovany jako stalé, nepromon-
né substance. Tato teorie ma viak jisté nedo-
statky, v nichZ prehlizi zkuSenost. Predng
redukuje vSechny vlastnosti, charakterisujici
kvalitu, na vdhu, a za druhé nikterak ne-
hledi k Casovému sledu pfi chemickych re-

- sloZzenim. U chemickych sloudenin maiji latk

 1isi, ale sloZeni maji stejné. Riiznost sloz

akcich a poklddd za stavy souSasng exis
iici stavy, které ve skutednosti nasleq,
v Case po sob&. Vznik nové'latky z pryy
muzZeme ovSem pozorovati, ale nikdy Tlep
zorujeme, Ze ona latka jest z prvkil slozer
jako celek z Cdsti, nebot neexistuji sougasy
Pozorujeme-li slouceninu, neni iz pryk
které se promeénily, a naopak.

Myslenku sloZeni jsme uvedli jiZz pfi i

{it
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ticky znak spojitou proménlivost sloZeni. Pdr,
méry, v nichz se prvky sluéuji v sloutenin] .
isou vSak zrejmé& nespojité, konstantni a jeﬂte
jich vzdy pouze nékolik. . "

U fazi proménlivého sloZeni jsou vlastnos &

. : X 5, . | |
dané variety v jednoznacné souvislosti i
i

o

rizného sloZeni téZ rozdilné vlastnosti, al
opacn€ nelze véty uziti. Jest mnoho ptipad e
kdy slouceniny v svych vlastnostech se zce o

Tl

| jest podle Walda jednim ze znakii rozm

nitosti latek, nikoli jednoznacnou podminko e
ZaleZi totiz nékdy téZ na pracovnim postup iak
iimZz k latkdm dochazime. Slouceniny, kte e
pii témZ vahovém poméru prvkit maji ro K
dilné vlastnosti, potfebuji k svému wvzni s
z prvki ruznych operac¢nich postupfi. Pfi p ky
Catcich budovani naSi synthetické teorie n ko
byly znamy pfipady, u nichZ latkova riizno: \"idl
niebyla by pilisobena riznym sloZenim. Kdyh,s].
byly vSak takové latky poznany, nebyla o ke
zdkladni koncepce zménéna, ale byla doplnﬁdﬁt.
na domnénkou o riiznosti molekularni vah\-‘isll
(polymerie) a pozdéji i domnénkou o pro‘srl
torovém usporddani atomit v molekule (iscskyt‘
merie).

Teorie, podle niz se sloucenina sklada z ng,
zmeénitelnych prvki, pfedpoklada téZ moznos,.
nejenom ziskati slouceninu z prvkii, ale i 10% 1
loZiti ji v plivodni prvky. Synthese ma ted%,“
byti pochodem vratnym. Zndme vSak mnoly. "I
slouCenin (k¥emicitany, kysliéniky uhliki,
i), které dovedeme pripraviti z prvkd, al
nedovedeme je rozloZiti fysikdlnimi metods
mi. Tu se spokojujeme tim, Ze vétSina tak
vy¥ch reakei jest vratnd aspoi za pribrani ng.
vych, tcinnych litek. Wald upozoriiuie, 4,
se vSak ony udinné litky opotiebovavail |- U
kdybychom jich nenahrazovali ze zdsob {: I
fest, kdybychom pfestali na latkovs a kval™ Iy
titativné uzav¥ené soustav®, dosli bych mlﬂkyc
k stadiu, Ze litky rozlozitelné by rozlozite e |
nymi byti prestaly. Ve vt skuping chemi “’kul
kych reakei jest vidy vétsi nebo mensi ‘

d




0 chodi, *ceré lze uCiniti vratnymi, pouze za
 Wialé spotfeby jistych ucinnych reagencii.
St ohoto hlediska vSak nase zkuSenosti do-
du Lud soustavneé uspofédépy nejsou.

VK pro oznadovani chemickych elementii uzi-
"D ~ e jednoduchych .znacek, kterym pfisuzu-
‘N8 me vyznam nejen kvalitativni, ale i kvan-
SN tativni. Specifickou jednotkou kvantity jest
VKW covaci vaha prvkil. /Slouceniny pak ozna-

Tujeme souctem sloucenych prvkit. Znacky
f_' yrvkit klademe vedle sebe, ndsobky slucovaci
51’:..5113; piseme k znackdm prvkit jako indexy.
P& kové oznacovani chemickych sloudenin ma

1°SHuje vyiadfiti statisice chemickych individui
bomoci asi 80 znalek a nékolika celych &isel.
4 Na ziklade synthetickych rovnic nahrazu-
Meme tedy znacky vSech sloucenin jednodu-

U8 hou kombinaci latek zakladnich (prvkid) a

0S
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nezavislych chemickych rovnic jsou také
chervl}ické pochody zavislé.

_PTi odvozeni zékonu jednoduchych pomé-
I neovycha‘lzi Wald ze zdkladnich vlastnosti
atomt, ale z vlastnosti Cistych latek a ze
zvlastni povahy chemickych pochodii. Pri
chemickych pochodech rozpoznava jako pod-
sfatnou okolnost, Ze pocet soudastek Gistych
late}{, které se tngfastni chemického pochodu,
neni omezen poctem reagujicich latek. A jako
zvlastni znamky- Cistych latek imenuje kon-
stantnost sloZeni a nespojitost ve sloZeni

: ] : 1a | oncch chemickych individui, kterd jsou slou-
1 elkou cenu ekonomickou, nebot ndm umoz- |

“Nelého Cisla.)Ale tento zpiisob vyjadfovani

W vadi k tomu, abychom si predstavovali, Ze
. e slouCeninach existuji prvky jako mezmé-
“Wiené substance.
Y Jemnou mySlenkovou analysou ukazal Wald
*Thezpodstatnost takovych dusledki. Ukazal,
~ Mak pro Cisté latky muZeme si sestaviti
; 1 vzorce nesynthetické, kde prvkn jako za-
i'__-.'ladmgh latek vitbec neuzivame, a vzorce
Hsou prece stejné hospodarné a stejné védec-

pay.

e I

ndtY opravnén€, jako vzorce dosud uZivané.
8 §,km10n11cnost vyjadfovani chemickych indi-

ds’idui iednoduchymi vzorci nezaleZi v meta-

only vsické prevxistenci prvki, ale v zdkonnosti,
Jkterou formuloyal Wald a kterou lze vyia-

it R OO : :
Ahi riti vétou: Soucet reagujicich prvkit a neza-
Vislych rovnic reakSnich rovna se soudtu

10 ‘ A >0 ” - v ~ s
. sech Cistych latek pfi ondch reakcich se vy-

\lsoifkytujicich.
| Odetteme-li ode viech &istych latek re-

- 1108 e v ol ) ’ o ~
nod tkeni soustavy pocet nezavislych rovnic, zis-
ro7 ome Docet latek, kterym fikd Wald latky

ted-alf)l’adn-i, Tyto latky zakladni miizeme ovSem
vbirati libovolns., Nyngjsi soustava chemic-

11

1, (’20?;2(;1 za tyto latky zakladni prvky a ve
ol slouCenin  ziskame pak znaménko
od € D0§1t1vn1.

akd els:';r?:av;-me-}i se na jiny zéklad, na zdklad
indd, icky, dostaneme vzorce, u nichZ né-
. 7y ct€ Cleny budou miti znaménka negativni.
i, 13 etig)r‘fo??e Isou steiné ekonomické, treba-
b, W ma.,ct““‘s prvky. Proti prvkovym reak-
yalls ic-ks"cl“ a:ke syé vypody. POdm],-I}k’Ou ekon_o-
chol. 1 VZOrcit neni -ted.ir‘domnela preexis-
-'Zitervku I?rvku ve slou¢eninach a'nel?'o pojem
smigs samotného, ale ta okolnost, Ze krome

-

Ceninami tychz prvkii. A vychizeje z t&chto
tri zakladnich vlastnosti chemickych individui
a chemickych pochodit nazornou tivahou de-
dukuje vztah, ktery odpovidd zakonu jedno-
duchych pomérii. SloZeni tvrté latky lze vy-
pocisti ze sloZeni ostatnich t¥i reagujicich 1a-
tek podle rovnice, kterd odpovidi zakonu
jednoduchych pomeértl.

Z tychz zakladnich vlastnosti Cistych latek
a chemickych pochodt dedukuje dile jedno-
duchou tivahou, Ze rozdéleni prvkua v chemic-
kych individuich, obsahujicich tytéz elemen-
ty v riznych pomérech, jest v celistvych
¢islech.

A tak se podafilo Waldovi odvoditi kon-
stantni i racionalni poméry sluCovaci bez
poimu atomu.

Vychazeie z platnosti téchto stechiometric-
kych zakont, ukazuje matematickou analysou
chemickych rovnic, Ze jisté faktory téchto
rovnic lze vyjadriti celymi Cisly a Ze ony fak-
tory maiji vyznam valenci. Z povahy rovnic
lze dale odvoditi, Ze k valencim nelze doijiti,
je-li soutastek méng nezli reagujicich Cistych

| latek, nebof potom vSechny faktory isou rov-

né nule. Je-li soucastek nékolik, jest moZno
valence libovolné méniti. Dnes panujici teorie
valenci prechazi pres tyto nesrovnalosti tim,
7e zavadi pomocné hypothesy, jako valence
nenasycené, skupiny atomit a valence ménive.

Niértek ukazuje, Ze velky problém, ktery
Wald sam sobé dal, zhruba a v nékolika
hlavnich partiich byl jim dopodrobna rozie-
Sen. O tomto dile pracoval Wald téZce skoro
tricet let. Byla to sisyfovskd prace. Drobné
lispéchy  stale byly provazeny desaterona-
sobnym poctem omylit a zklamani. Ale nad-
lidskou viili a houZevnatosti pfece v hlavnich
viécech doSel cile.

Pri této praci byl"Wald zcela sam. Jsou
problémy a jsou reSeni, kterd visi ve vzdu-
chu. Ale pro Waldovy problémy atmosféra



