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:'wgld an J.Richter. Hermsdorf am Pfirgtsonntag 1884.

verehrter Herr Professor !

Ich bitte Sie insténdig vorlies ]

schwachen Stunde entspreoheng milde §§3%§§i§§§r§iben SRz e e
Schrecﬁligh veigcgnupft; draﬁgsen unqualifizierbgiggléggénig%tg%? ver
geblig einen lieben Besuch von meiner Mutter / erwartet-ich : 1
Frau in der bezliglichen passenden Laune: unter Solchen Uuets und meine
nehme 1ch es einige Ideen iiber den zweiten Haun P Savers
: y Es 1st eine Art Philosophie, aber ohmne Létggzzugée%gﬁigﬁfgiilben.
| ich’s nicht mit denselben vor das Publilkum zu treten; nur im vort s
-mﬁohteElcb %eiﬁnHerz ifsschﬁtten. ; s |
_ s is én wohl bekannt, dass ich lange mit ] '
auf”dem_Krlegsfusse gestanden bin, weil er mi% in degeﬁéigeHagizszzz :
gewohnlich vorgetragen und such in den Lehrbiichern behandel% wird n |
unverdaul;ch war. Was soll uns eine Grosse die einem Maximum zustie%% ;
von der aber kein Mensch weiss warum sie dies tut ? Die niemals kleiner |
dafiir aber beliebig grosser werden kann ? Ein Satz der solches lehrt |
ist giéﬁemﬁikgngtils — Sagte ich mir frijher; ist keine ganze Erkenngnis |
sage jetzt.

Ich habe einmal gelesen, der I Hauptsatz sei ein '
nmft. Der II. Hauptsatz sei vorderhand als ein, bisherpgzzgiitvgzragfgn L
Erfahrungen bestétigter, aber philosophisch nicht notwendiger, also moég- |
licherwelse doch nur falscher Satz aufzufassen. Das demselben selbst so
vedeutende Physiker wie Hirn und Rankine lebhaft oponierten diirfte Ihnen [Bf
wohl bekannt seinj besonders sind philosophische Eingriffexwiirfe in’s
Treffen gefiihrt worden., Und doch scheint es mir nun, dass es mit demselbefl
ebenso gehen wird wie mit dem Satz von der Erhaltuns der Arbeit,
. Vor 20 Jahren sahen alle Weisen und Ge¥arten den Wald vor lauter
Beumen nicht; heute wiirden Ihre Jungens aus der III. Realklasse Jeden
auslachen, der an der Wahrheit desselben Zweifel hitte. Was einst Euklid
im Scnwglsse seines Angesichtes liber Dreiecke ausgetiiftelt hatte, lernen
Kinder in der Blirgerschule. Und ich halte es fiir moglich einem Kinde
die Fluktionsrechnung gleich mit der Algebra beizubringen; ich glaube
sogar‘/'nach einiger Erfahrung resp. aus meiner Erinnerung dass die
Fluktionsrechnung leichter zu lehren wire ohne einen vorhergehenden
oder gleichzeitigen Kursus der Algebra. Nachdem Axionen der Mathematik
gleich die Elemente der Differenzislrechnung - das liegt dem gewdhnlichen|
Leben viel n8her als die steife algebreische Préizission jeder Grosse.
Algebra wnd Fluktionsrechnung innig verwoben wéren leichter verstandig, J b
well natiirlicher, als jede getrennt. it

Auf den II Hauptsatz zuriickzukommen - ich glaube nun er sei das ,ﬂ
oberste Prinzip aller Physik und Chemie; nur muss noch das Gesetz gefun-— i
werden wie die Entropie wéclist. Ein vollkommern umkehrbarer Vorgang ist i
¢in Unding. Belasten Sie den Kolben eines Zylinders in welchem Wasser 4
st gensu so, dass er dem Dampfdruck das @leichgewicht hélt, so bleidt M
er ir alle BEwiglkeit stehen, es ist weder Kondensation noch Verdampfung il
woglich., Ein unendlich kleiner Druckunterschied wiirde zwar genugen um ”
das eine oder das andere moglich zu machen; aber eine endlicheMenge &
Wasser konunte doch nur in unendlicher Zeit den Aggregatszustand veran— i
dern, Soll der Vorgang eine endliche Menge in endlicher Zeit umfassen EE

SO muss am Kolben ein endlicher {iberdruck vorhanden sein; dann ist aber
der Vorgeng nicht umkehrber, die Entropie wichst. Je frilher der Vorgang
muss der Zuwachs an Entropie sein.

beendet sein soll, desto grosser
n sind die entgegensetzten Phasen eines §

Elektrolyse und Polarisatio ; . ; ; |
scheinbar umke%rbaren Vorganges. Fiir belde 1s§ aber ein StromiBedlggung,l;
welcher durch Warmebildung die Entropie vergréssert. Ein schw n§en es ,@
Pendel kenn nur dedurch zur Ruhe koummen, dass €S seine leb. Krg t an dasi”‘-
ungebende Medium als Wirme abgibtj alle die schonen Erscheinungen |

L
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F. Wald an J. Richter 1884.

der Induktion sind nur durch Entropiever gsserun
Masse als sie die Entropie vergrossern, gﬁglich.gﬁegnggggrvgz gg?
Trégheit der Masse scheint mir nur ein Ausdruck des Grundgesetzes
zu sein dags eine, in Beziehung auf Zeit und Raum endliche Zustands
inderung eines Korpers auch eine bestimmtor endliche Entropievergros—
servng pedlggt. Und erscheint mir nun die Entropievergrésserung als ;
das jenige “was die Welt im Innersten zusammenh&lt “, gls diejenige k-
Grosse, welche den Namen “ Kraft * als Ursache jeder Verénderung ki
weitmehr verdient als dasjenige, was die PhySik mit diesem Namen be~ '
Zeichﬂetg p A
O wie die Zeit in”s Unendliche zunimmt, s i ie B -
pie zu, und bedingt hiedurch Alles was eine Veréndgrﬁigmﬁeg;:tTnsig }w
Entroplevergrosserung ist nicht Folge, nein sie ist die philosophisch
notwendige letzte Ursache des endlosen Naturlebens, Ich lege Verdacht TL
dass die Na@ur organische Wesen schaffen musste weil dadurch Entroe-
plen ausgeldst werden, die sonst unter den gegebenen Bedingungen
auf keine andere Weise zur Geltung kormen kénnten.

Hatten wir erst das Gesetz welches den Zusammenhang zwischen
Entropievergrosserung als Ursache und Verénderung des Zustandes dex
bezﬁgl}chen Kdrpeg als Wirkung ausdriickt, dann liesse sich der Be- '
griff Entropie auch leichter definieren und dem Versténdnis n#- |
her bringen. Dann konnte man mit Demjenigen alle Vortrége iiber Phy- #h
sik beginnen, womit man jetzt endigt: mit dem II.Hauptsatz. ‘fﬁ

‘¢

l

————————— - — - ° ——— ————— — ———— ———

Mit bestem Grusse und nochmsliger Bitbte um Nachsioht -ﬁf
Ihr ergebenster Schiiler F. Wald. 'Mﬁ

PeSe 2.6¢84. Ich freue mich des Erhaltes Threr Postkarte und danke il
vielmals fiir die gehabte Mihe. Soweit ich das Resultat aus der knap- “
pen Mitteilung beurteilern kenn ergibt sich Folgendes:die elektrom. Ll
Kr. der Polerisation bei Pt und Ag war kleiner als die Ihres Daniel , B8

sonst hétte {iberhaupt kein Strom fliessen kdunen / Nach Wiilbach —

571 IV zersetzt 1 Daniel garnicht, 1 @rove Rsum Wasser /. Nach HIE
Beetz ist sie mit einer Gasséule mit Pt = Deniel mit Ag 0,049 Da- :

niel. Nach den Zahlen auf Seite 533 und nach Helmholz~-Thomson wire ‘@ﬂ

sie %%%%& 1,47 Daniel.

Nach Seite 631 wire sie 1,9 - 2,85 Daniel. Herr Professor i
ersehen dass auf diesem Gebiete eine heillose Konfussion herrscht. "
Ich bitte um gefl. Mitteilung ob sich die Angabe 1/4 SO,H, und ik
3/4 H.0 auf die verdiinnte Schwefelsdure des Elementes oﬁeg der Zer-— [
setzuﬁgszelle, oder auf beide bezieht. Jedenfalls war die elektrom. | B
Kr. der Polarisation mit Ag nicht wesentlich verschieden von der il
mit Pt, sonst hiétten Sie bei sonst ziemlich gleichem Widerstande mit Ml
Ag einen bedeutend stirkeren Strom, also auch eingn grosseren Aus=~ (&
Schlag an der Bowsole erhalten miissen. Ich sehe mit Freuden Ihrer e
Spéteren freundlichen Auseinandersetzung entgegen und verbleibe

stets dankbar di.0. /bedeutet der Obere/ Il




J.Richter an F.Wald 21. 9. 1884,

Iieber Freund!

Ihre neue Theorie hat mich lebhaft interessiert und ich gestehe
Ihnen ,dass sie viel Bestechendes hat ,doch will eine solche Sa.
che reigfilich lberlegt sein...Vorlsufig fiel mir nur ein Beden-
ken #hf{ ein gegen die Annsghme,dass unser bisheriger Kraftbegdff
mit der Zunahme an Entropie eines Systemes identisch sein soll,
dass nehmlich diefntropie eines System gerade Jenen Teil seiner#
imneren Energie bedeutet,der sich nicht in Arbeit umsetzen lssst
und de eben darum wohl zunehmen , aber nicht sbnehmen kanne..

Uie Frage,wo Sie Ihre Arbeit publizieren wmollen , kénnen wir vor-
lsufig auch noch offen lassen,bis ich Horstmznns Arbeit gefunden
habe,was mir hoffentlich mit Hilfe unser88"RBllegeni Gawzarolli
der en die Stelle des nach Wien versetzen Reichel kem,und der

mit Horstmenns Arbeiten sehr vertraut zu sein scheint,wohl leicht
méglich sein wirdse.. In den Jahrgédngen von Poggendorff,die wir be-
sitzen ist sie nicht.Ich hoffe mit Hilfe des Collegen auch noch zu
eruiren,ob Horstmann den von ihm gemachten Fehler schon selbst
entdeckt und corrigiert hat,od. ob allenfalls auch von anderer

Seite ectwas derart geschahe..
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J.Richter an F.Wald,Hermsdorf. 1%

AN LU,

LoFs !
Vor allem den gewlinschten Tittel:" liebig Just.Annalen der Chemie

Herausgegeben v. H.Kopp,A.W. Hoffmann,ﬁ.ﬂﬁkulé, E.Erlenmayer,
J.Volhardt.Leipzig, Verlag v. C.F.W¥inter."

§as nun Ihre Angelegenheit enlengt,so hatte ich mir schon vorge-
nommen noch bis Samstag zu ﬁ?ten und dann zu Herrn Storch,den
Sie wohl noch kennen hinzugehen;da es dann schon 3 Wochen sind,
seit er Ihre Arbeit hat.Zufzllig traf ich ihn heute syund da teil-
te er mir mit,dass Ihre Zitationen nicht stimmen und er weder in
Rihlmenn,noch in Iiebigs Annalen noch in anderen Werken-namentlich
Neumanns Thermochemie,die er nachschlug,das gewunschte fand.

veien Sie also so gut mnd schreiben Sie mir nochm.-ls die Seiten-—
zahlen,die Sie in Ihrer Karte angefiihrt hatten,vielleicht war ein
Schreibfehler unterlaufen.lidsst sich die Sache £ aoch dann noch
nicht auffinden,so bleibe wohl nichts anderes librig,als das Sie
sich direkt mit Horstmann in Verbindung setzen.

Inzwischen mit herzl.Gruss

Ihr glter J.R.

e - ———
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Beglicki¥tinscht " einmal zu der viel selbsténdige-
ren Virksammkeit-zu der man Sie nun berufen hat,nicht
minder zu/ der Consequenz davon,zu Gem hdheren Gehalte
vor allem aber dazu,dass Sie sich,wie mir nun scheint,
endglltig zu der einzig verniinftigen Lebensauffassung
und daher auch zur vollen Zufriedenheit mit Ihrer Stel
lung durchgerungen haben.Das wag der Punkt,der mir um
Sie manchmal Sorge gemacht hat-ich flirchtete,Sie werden
sich nie recht in Ihrer Stellung heimlich fiihlen. ’

Nun hatten mich schon manche Aeusserungen na -
mentlich bei Ihrem letzen HOrsein wurde noch mehr Be- |
N obachtung Ihres Wesens sehr beruhigt. Nach der offenen|
W Erklérung in Threm Briefe filirchte ich nun auch keinen |
| Rlickfall mehr.Ich miisste mich doch sehr tduschen,wenn |
Snicht auch Ihr nun auch gliicklich beseitigtes Ididédd/ |
" kSrperliches Ieiden seine Hauptwurzel in dem"hoffnungs
W losen Briilen liber eine verfehlte Carriere" ,wie Sie es
" selbst nennen,gehabt haben sollte.

4 Den Brief ¥64 an Ostwald sammt Beilage habe ich s
nsofort nach genommener Einsicht aufgegebenasso
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