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31. J.Richter an F.Wald. At ST

Reichenberg,22.J§n.l901.
Iieber Freund!

Herzlichen Denk filir Thren lieben Brief und Ihre

lieben Winsche Z0—
yor!

Dieser Brief hat mich,wie begreiflich

nicht nur-durch die Andeutung iiber die Resultate Ihrer Porschungen,

~ sogdern auch durch die Mitteilung liber die M&glichkeit iiher die Mo-

glichkeit einer Anderung Ihrer Lebensstellung.

Als ich in den Blattern die Ernennung von Ieo Bondis,der Ja auch mein
Schiiller war,und nun eine lange Reihe von Jahren als praktischer HMa-
schinenbauer gewirkt hat,zum Professor an der betreffenden Lehrkasnzel
der deutschen Technik in Prag las,da dachte ich sofort ob Sie wohl
nicht auch bald ein dhnliches Ziel erreichen werden,das ich Ihnen ja
selbst eimmal in Aussicht gestellt habde,als Sie,geqilt von Zweifeln,
ob Sie der Praxis in die Arme fallen oder der reinen #issenschaft
treu bleiben sollen,zu mir kemen.Wir sassen in meiner Prager "Fuchs-
hdhle" beisammen-ich habe hier auch wieder eine— und beriethen und
ich sagte Ihnen,nachdem Sie mir eingehend Ihre damalige ILage geschil-
dert hatte,Sie mogen es ruhig mit der Praxis versuchen,darum aber der
BLAAT4/ Wissenschaft nicht untreu werden,sondern fleissig forschen
und publizieren,eine Berufung an eine technische Hochschule kénnte
Thnen dann kaum entgehen.Sie haben dies nun redlich getan,eine grosse-~
re Reihe zum Teil sehr bedeutsamer Schriften verdffentlich,die die
Verleihung einer ILehrkanzel mehr als rechtfertigen werden.Sie konnen
daher Uberzeugt sein,dass niemand grdssere Freude iiber lhre Ernennung
hgtte,als derjenige,dem damit gewissermassen eine Voraussagung er-
fUl1lt wiirde.

Und was den"Revolutionsbacillus" anlangt,someine ich,miisste gerade
der Umstand,das Sie mit der Sonde scharfer kritischer Priifung alten
wnd teilweise veralteten Anschauungen zu Leibe gehen,Ihre besondere
Bef#higung zum Beruf zum HochschulpffdfggAf#lehrerdokumentieren,da

nan sich sagen miisste,dass Sie die Ihnen anvertraute Jugend nicht
einfach zum Nachbeten dessen erziehen wiirden,was Sie Ihr vortragen,,
sondern ihr Anregung bieten und den Weg zeigen,wlirden zu selbatkstan-

diger Vorschung.

nl 1 i
Ich bin auch schon schr begierig auf Ihre neueste Arbeit.hrelllc§_
wird sie mir Schwierigkeiten machen ,wenn sie frenzdsisch gfschrle_
Yen ist.Ich bin ja der Sprache nicht mdchtig,habe aber 1n jungeren

~t
Jahren franzdsisch geschriebene physikalische Abhandlungen von Couchy,

yaufs lebhafteste interessiert.
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31, JeRichter an F.Wald.
Jorieu(?) und anderen gelesen.Zeit habe ich jetzt auch W.s0 werde ich
mich hoffentlich auch in diese Arbeit allmdhlig hineinlesen kénnen .

Wenn nun durch irgend welche Umstinde Ihre Hoffnungen auf die Erlangung
des untenerwdhnten Postens betrechtlich herabgestimmt wurden,so lasse
ich dieselben nicht sinken.Doch haben Sie sehr Recht,X inre etwaige
Nichtverwirklichung nicht allzu tragisch zu nehmen,nsch der rein matef—
riellen Seite wiirden Sie durch den Tausch fiir Ihre Iebensfithrung kaum
etwas gewinnen,dB£¥ eher verlieren.Aber Sie sind eiw idealveranlagte
Natur und es wa® das Ziel Ihrer Jugendbegeisterung,die Wahrheiten

Ihrer Wissenschaft strebenden jungen Miannern zu Ubermitteln,darum
winsche w. hoffe ich fest,Sie werden dieses Ziel doch noch erreichen.

las uns anbelangt,so geféllt es uns in unserer Waldeinsammkeit,die ich
Ihnen ja schon geschildert habe,dabei doch in der Nghe einer grossen
Stadt,noch immer ganz wohl,ich wandere fleissig in den schinen ddldern
des Isergebirges,in die mich einige Schritte bringen,auch zur Winter—
spitze,wenn es halbwegs das Wetter zulisst.Nur die Trennund von einem
Teile der Kinder tut uns noch weh,wenn wir uns auch sagen mussen,dass
¢s das Schicksal aller Eltern ist,das sie erwachsene Kinder wieder von

sich lassen missenWir haben bei uns die Anns,die Unterlehrerin Z4X  in
Reichenberg ist,u. Laurs,die heuer die 2.Classe der Blirgerschule besucht.
Marie ist Lehrerin in Smichow,Oswald Assistent am Pflenzenphysiologischen
Institute in Prag u. Ieopold Professor fiir moderne Philologie an der
Staatsrealschule in Plan.

Damit sind Sie nun auch iber uns alle orientiert,u. ich bin u. bleibe
1ir den herzlichsten Griissen von Haus zu Haus
Ihr alter,treu ZF aufrichtigster
J.Richter.
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. F.Wald an Jos. Richter B8V 190T,

Mein theuerer lLehrer und viterlicher Freund!

Nachdem ich nun wieder im Besitze meines Manusckriptes der dem
Congresse der Philosaophie in Paris vorgelegten Arbeit gelangt bin,
und Ihnen die Lektiire der gegen Ende dieses Monats zu erwzrtenden
franzosischen Ubersatzung Schwierigkeiten machen dUrfte,séhicke ieh Th-—
nen das Manuscript selbst.Den Anfang macht ein Resumé,welches am Congres.
se gelesen wurde.Dann folgt ein Blatt,welches die Anderungen und Kiirzun-
gen angiebt,welche ich vornehmen musste,um den Umfang der Arbeit einzu-
schrénken.Weiter liegen einige Blatter der neuen Einleitung und endlich
die ungekiirzte Abhandlung selbst,von einem Schreiber fein kalligraphiert
Ich hoffe,das Ihnen das Lesen nicht beschwerlich sein diirfte, und bitte
Sie mir das Ganze in etwa einem Monat zurlckzustellen,da ich dann s ie
Ostwald flir die Zeitschrift filir phys. Chemie schicken will.
; Auf Grundlege der so gewonnenen Anschauungen habe ich rilistig weiter

gearbeitet,und glaube mich dem Punkte sehr nahe zu sein,wo ich das gan-
ze jetzige Lehrgebdude der Chemie umwerfen,und eine fertige newe Theo-
rie entwickeln kann,welche auch die bisher vernachlédssigten Phasen um-
| fasst und die bisher als "eigentlich chemische" Erscheinungen betrach-
| teten Reaktionen Chemischem Individuen,Zlemente und Verbindungen mit

211 ‘den wunderlichen und unbegreiflichen Gesetzen auklzrt und als Spe-
cialfslle der allgemeinen Erscheinungen in verznderlichen Phasen dar-
stellt.
| it der Lehrkasnzel ist es ganz stille geworden,was mir librigens vd-
| lig gleichgiltig ist. cevae

Bitte um Aufnahme von Heinrich u.Emil auf Ferien Aufenthelt in

Reichenberge.
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F Kladno am 31. Mai 1901.
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' gen, Z.B. LOsungen. Dabel habe ich nicht mit einer b e grenz ten

| der vorigen Arbelt getan, sondern mit einer Kontinuitét von Gleichungen, 1:

| sioch die Reaktionen eines “Zweiges “"umgekehrt denkt. Reale und

fingierte Kreise konnen nur bestehen, wenn es
| onsgleichungen gibte. Denkt man sich ein ganzes System von Stoffen und

- also ein
( der anorganischen Chemie realisiexrt

- lichen Reaktionskreise eine
. welche einen Reaktionskreis

..

&
g, Wald an Reg. Rat Josef Richter, Reichenberg.

M. o000 81 ein Lehrbuch ist nooch gar nicht zu denken
?

i

dazu ist die ganze
Saohe noch zu unreif. Was in der Abhendlung steht, ist nur die (}xund]gage

;u weiteren Fortschritten und obwohl mir guf¥ dieser Bann schon sehr
schone Erfolge zutell wurden, so. bleibt noch vdel zu tun. Ich will eine
theorie, welche nicht nur chemische Préparate umfasst, sondern auch Pha=

7ahl von Gleichungen umzuspringen, wie ich es der einfachheitwillen in

mit einer mehrfach unendlichen Anzshl. Dies iibersteigt bisher mein Ge~
sochick, und ich muss mich gliicklich preisen, dass es mir vor einiger 1
Zeit gelang wenigstens eine Vorstellung davon zu gewinnen, wie das Schluss
resultat aussehen diirfte. Dazu konzipierte ich den Begriff von Reaktions—
kreisen '; ich nemme so eine Folge von chemischen Operationen, welche

richtig ausgefiihrt jeden urspriinglichen Stoff wieder zu gewinnen gestatien; %
natiiflionh ist dabei die Gesamtheit aller Stoffe gemeint, welche in die
Reaktion eingingen, nicht etwa nur ein einzelner Stoff. Wo man von gege-
benen Ausgangsstoffen durch verschiedene Reaktionen zu gleichen Produk-

ten gelmgt, kann man einen Reaktionskreis f in gl e r e n, indem man

a bhédngige Reakti-

deren Produkten, welches erlaubt, j e d e n Stoff wieder zu gewinnen,

% vollkommen ~ analysierbares Stoffsystem 7, wie es etwa in
ist, wdhrend die organische sioch

diesem Zustande allmghlich n#hert-so wird es in der Gesamtheit aller mog=
Grenzzahl filr die Anzabl Operathonen geben,

1iefern. Ist diese gleich m # 1 , SO givt
moglicher Reaktionsgleichungen nur m U n

Ich unterscheide nun Gleichungen direkt beo=
nen = von Gleichungen, welche aus

es in der unendlichen Fiille ) 1o
hédngige Gleichungen.
bachteter Reaktionen— einfacher Operatio
der Auseinanderfolge mehrer Operationen hervorgehenm, und nenne letztere

Komplexe Reaktionsgleichungen. Dieser Art sind melst die iiblichen Glelw

Chungen., Kreise sind spezielle Falle komplexer Gleiochungene Es handelt
: Gl. aller e i n =

Sich nun darum, sus den _m_ unabhéngigen Gleichungen die
f a 0oh en Reaktionen abzuleiten, heraus zu 18sen ob sie umkehrbar sind
oder nicht, und in welcher Richtung sie inm letzteren Falle stattfinden

wiissen; ferner ob sie spontan durch blosse Beriihrung der Ausgangsstoffe

iL erfolgen, oder ob sie eine weiter:
: 3

‘-E-_‘.--—.;A :
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Einwirkung wie Flamme, elektr. Funken, Berilhrung mit Katalisatoren
und dergleichen fordern. Indem man von einem bestimmten Kreise zu
einem anderen ilbergeht, wird man auf Stoffe kommen. welche den frii—
neren ahnlich sind, und mit ihnen in eine einzige ’) hase ver-
einigt werden konnen. Die Anzahl aller solcher Phasen mﬁss bestimmt
werden, und es muss ferner festgestellt werden, wieviel Variationen
der “Zusammensetzung “ alle diese Phasen einzeln und auch zusammen
genommen haben konnen, wenn analysierbar sind. Vorl#ufig fand ich,
dass alle Phasen zusammen nur m_ - unabhéngige Variationen haben

kénnen, wahrend die gewdhnliche Theorie etwa /m -1 / K Variatiexexnl

zuldsst, wenn K Phasen vorliegen. Doch ich bin des Resultates nicht
v6llig sicher. Uber die Losung der iibrigen Fragen habe ich zwar man-—
cherlei Anhaltspunkte aber bisher auch nichts fertig.

Gelingt es mir trotz aller Schwierigkeiten mathematischer
Natur mein Problem zu bewaltigen, so kommt eine grosse praktische
Arbeit: Es miissen alle Stoffe, deren man habhaft wird, zusammenge-
vessssss0ht werden, um nur erst zu erfahren, wieviel Phasen derselben

nebeneinander bestehen kénnen - umgekiinmert um physikalische Umsténdee &

Die ganze jetzige Lehre beruht auf dem Gedanken, dass sich im Prine
zipe jedesbeliebige Mischmach von Stoffen zu e iner einzigen
Phase vereinigen lassen mussy meine Theorie geht von der TUberzeus-
gung aus, dass es eine Minimalzahl Phasen gibt, unter welchen man
auf keine Weise herunterkommen kenn, solange man die Ausgangsstoffe
in beliebig verénderlichen Verh#éltnissen mischt, und erst wenn man
guf die Zufiigung z.B. eines Ausgangsstoffes vollig verzichtet, oder
ihn nur im gewissen gesetzmissig abhéngigen relativen Mengen zusetzt,
kenn men auf eine kleinere Zshl Phasen Iesp. Produkte iiberhaupt kom-—
men. Denach erscheinen denn die scheinbar einfachsten Félle als die
spezielsten, resp. kompliziertesten, von den meisten Bedingungen ab-
héngigen. Wenn Wasser verdampft, liefert es nur eine neu Phase =
Dampf - aber nur denn, wenn es ’~ frei ” ist von einer ungeheueren
Zahl anderer Korper, sonst bleibt ein Riickstande.

Hat man die Zahl Phasen, so sind die allgemeinen Reaktio-
nen derselben zu bestimmen, welche die Wiedergewinnung irgend eines
beliebigen Stoffes erlauben, es sind also die allgemeinen, EXAXEREX
unabhéngigen _m Reaktionsgleichungen nach Zehl, Form und genauem
quantitativen Mass sicherzustellen, und denn kommt die weitere Auf-
gabe, die von der Chemie bisher profegierten Préparate in die ein-
zelnen Phasen einzureihen, und ihre besonderen Eigenschaften als
spezielle Félle der Eigenschaften ihrer Phasen, bedingt durch die
Darstellungsweise dieser Préparate aus den allgemeinen Formen der

= o 11 u?—‘!& T

=

P ey
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Phasen abzuleiten. Die Darstellungsweisen selbst sind natiirlich
sohon in den m  unabhéngigen Gleichungen vorgesehen, es handelt
sich nur um besondem Félle, d.h. Félle in den gewisse Variable
. besonder Werte z.B. Null oder eins oder unendlich oder sonst was
_{ dergleichen erhalten.

Dann erst kéme das Lehrbuch. Es wird Ihnen wohl wie mir
selbst vorkommen, dass das Aufgaben fiir eine ganze Generation sind.
. S
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