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Wy OV,

soneept dopisu Frof. F. Walde jeho et¥ed.profesoru J.Hichtwovi,

Aledno,12.X1I, 1883,

Hochverehrter Herr Irofessor!.

Die leidige Vdrmelehre die mir schon so oft fnlass gzab Sie zu be-
1gstigen &2t auch an diesen Zeilen schuld.

Nechdem ich mich AZ¥dM vor ettlichen Wochen(natiirlich nach erhel-

+4
tener Gehaltszulage) verheliratet habe,wrf ich (vich) auf das Stu-

dium jenexr Partie der Warmelehre,mit der ich immer sm X riegsfuase
gestanden bin,n¥hmlich auf den II. Huuptisatz der mech. ¥irmetheo-
rie und was drum und @ran igfhinegt.leh kem nicht besonders weit
wid stand berelts vor dem ,den Clausius aufgestellten und zum Be-
weise obigen Seatzes benitzten Grundsats,fass ieme nur von wirme-
rep Kbrpern auf k#ltere Ubergebenr keng ; findet das Entgegengesetztes
stati,s0 Ubergehe gleichzeitig von einem wirmercn Kirper auf einen
kilteren eine grissere Virmemenge.’s hat nun bLesonders lirn sieh
Une genommen Xreisprozesse zu finden,welche obigen Grundsatz wie-
derlegen,ohne besonders Glick dabel zu habene.is sche int mir ,
detigich einen solehen Prozess susgekippelt habe;das ‘underbare an

demuwelben ist nur seine Zinfechkeit und leichte /fuefihrbarkeit,das
Ver Hchtbge ,dass noch Niemand darevf verhaltsn ist...

Prof.J.Richter
Prag 17/ 11. 1883,

¢evVOr allem meinen herzlicheilen Glickwunsch zu
Ihrer Vermshlung! Die Nschricht hat mich eben so
sehr gefreut als-libérrascht! Griissen Sie Ihre liebe
Frau unbekannteréi{g€ Weise wn mir und mgen Sie mit
einender recht gliiclich sein.! Lbenso fXéhé sehr
freute mich die Mittheilung,dass Ihre frithere Arbei
die Aufmerksamkeit erregt,die sie unstreitigt verdie

Was nun die ngue anlengt.. '
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- &£*$}Richter Hermsdorf,am 6.Mai 1884.
'.ﬁaehverahrter Herr Professor!

. i
SﬁﬁaﬁiWieﬁer bin ich im Begriffe Ihren Beistand in einer wisseschaftlifl
-ghj,.Fmageﬁ'in Anspruch zu nehmen,aber nota bene diesmal nicht so liber-
ailt wie friher.

Ich habe durch Anwendung des II.Hauptsatzes der Wirmelehre auf elektro-
lytische Vorgénge gefunden,dass z.B. die 4ersetzung des Wassers un—
moglich durch den Stom &llein besorgh werden kann ,dass vielmehy auch
Warme gebunden werden muss,so wie das umgekehrt in einer Gasbatterie
oder Polarisationsbatterie nicht alle entwickelte Biemgie zur Bil -

dung des galv. Stromes verwendet werden kann ssonderm dass ein Teil
dieser Energie direkt in Warme {ibergehen muss.

Diese Wérmeabsorbtion oder Abgabe miisste neben der,durch den Wigderé-
stand bedingten Warmeentwicklung einhergehen,und wohl von ihr ver -
deckt werden.

Der Beweis ist ziemlich einfach:dre II. Hauptsatz kenn auch so inber-
prettiert weden,dass man sagt,bei einem unkehrbarevorgang sei die
Warmetdénung gleich dem Produkte aus der abs.Temp. in in die statt -

— e w— w— — —

— — — —

decken,oder abgeleitet werden,um den Uberschutz zu entfernen.Die E -
nergieentwicklung bei irgend einem Vorgang wird diktirt vonm I.Haupt-
satz;der II.te bestimmt wieviel von dieser Bnergie in Wirme ungesetzt
werden muss ; der Rest +/ kesnn in Warme {bergehen (nicht umkehrbarer—
Prozess),aber er muss nicht, Ich habe stets Energie produzierende Vor-
génge im Auge;bei consumirenden bestimmt der IIL. Hauptsatz wieviel als
Tdarme zupefiihrt werden muss,damit der Prozess umkehrbar sefy wird
weniger Energie in Form von Warme zugefilhrt als nétig,wird also ein
Teil der Warme ersetzt durch eine andere Kraft,dsnn ist der Prozess
¢ben nicht umkehrbar.Diese Ausfiihrungen weichen in der Form von den
landlaufigen Auseinandersetzungen etwas ab,darum will ich sie noch ei-

Was ndher begrinden.

Der betrachtete Worgang sei die Verdampfung des Wassers bei einer be-
stimmten abs. Temp.= T.Per Disgregations Unterschied zwischen Wasser
und Dampf hetrage Z so ist die WérmetﬁnungfgL = T Z. So viel Warme
ist nGtig,wenn die Verdampung in umkehrbarer Weise stattfinden soll,
wobei also z.B. in einem Zylinder auf dem Wasser ein gerade rich-
tig belasteter Kolben sich befinde und wihrend der Verdampfung auf
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AN 7

5. (F.Wald an J.Richter)

Kosten der zugefihrten Wirme gehoben wiirde.Heben wir vorerst dureq
eine andere Xraft den Kolben,so dassf iiber dem Wasser ein leerer
Raum entsteht,und lassen dann erst verdampfen,so brauchen wir weniger
Werme-sind aber dafir auch nicht im Stande den Vorgang umzukehTen .
Bringen wir den Dampf zum kondensieren,so erhzlten wir zuch dic vor-
her aufgewendete Arbeit der Husseren Kraft als Warme-die Entropie
ist gestiegen.Bei der Kondensation selbst kénnen wir mehr Warme er-
halten als das ohige & W, non wir den Kolben rascher herunterdriicken
als die Kondensation vortschreitet,oder enn wir den Kolben reiben etes
wodurch der Vargang natiirlich auch nicht umkebrbar &ird ,gerafle so
wie vorher behauptet wirde. TR T o P

Dzs Beispiel ist im zweiten Falle insofern fiir das Falgende nicht ganz
zutreffend,als bei der Kondensation,welche Energie produziert, auch
gussere Arbeit zugefiihri werden muss,nicht aber abgeleitet werden kann ;
es dirfte aber geniigen,um zu zeigen,dass meine vorstehenden Ausfiih -
rungen nur der unverfalste II. Hauptsatz aihd.

Und num zur Sache: Wenn sich H2 und O verbinden,so wird natirlich
stets eine Disgregationsinderung stattfinden,deren Grisse abhing

- s ~ = = B

eber ist Jja dies augenscheinlicﬁ T; deher muss bei dieser Verbindung
cin vom Drucke und der Temp. abhéngiger Teil der entwickelten Ener-
gie als Warme zum Vorschein kommen,und nur der Rest
als galvan. Strom Lisungen zersetzen,Masschienen treiben u.s.w & fol-
glich kann nur dieser Rest als elektromotorische Kraft erscheinen.
Daher ist der Thomsonsche Satz (WHillner iV. 963-964; 966)
hauptet die ganze chem Energie erscheine als elektromot.Kraf
alsao falsch-aoder der zweite Hauptsatz ist nicht richiig.

T 4a o =~ vi F ~ 1 T oelred
Dies ist gewiss ein bemerkenswertes Resultat,en dessen Richtigkeit

ich keinen Zweifel hege.An diesem Dilemma muss einer ven den belden

Satzen kaput gehen.

Den II. Hauptsatz als richtig vorausgestzt ergibt sich sus melnen

fusfilhrungen,dass die elektromotorische Kraft einer Gasbatterie von
H und O mit dem Drucke w-rieren muss+t/ Nach Wiillner IV 633 ist die

2 4 - 3 ‘~.—_-'
elektromot. Kraft einer Gashatterie gleich der elektromotoriscaen
Kraft der Polarisation( scheint auch ohne weiteres aus dem I Haupt-

Pad

lich vom Drucke abhingig.

satz zu folgen),und letztere ist(ibid.) wirk

—

(Auch Seite 630 u. 631.)
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5 ( F«Wuld an J.Richter)

Die elexiromot. Kraft ciner@Batterie hiingt aber auch vom Materiale der
Pole ab(508-509) ebenso die der Polarisation(631l) ,das passt aber wie-
der Eiiﬁf‘zum II. Hauptsatz ,sofern die Pole nicht angegriffen werden
wie z.B. Silber und Platin.Nach 509 soll die elektrom.Kraft mit Silber-
platten den 20-ten Teil (0.0449) derjenigen mit Platinblechen betra—
gen,vaovan ich nie etwas gelesen habe.

Zur VWessemzZerselzung muss die elektrom. Kr.der Kette grisser sein als
die der Polarisation.Bei Platinelektroden reicht ein Dgniddelement
nicht,es missen zwei hintereinander , ader doeh ein Grave oder Bunsen
genommen werden. Mit Silberelektroden milsste denn ein Daniel weitaus
hinreichen,und in der Zarsetzungszulle ¢ine energische Wirmeabsarbtion
den Abgeng an Kraft decken.Ja es miisste eine Gashetterie mit H und @
und Platinblechen nach Grove oder Beetzf (Wiillner Seite 403,50%)

lasser zersetzen kinnen,wenn Silberbleche als Elektraden angewendet
ilirden.Nach dem elektrolytischen Gesetz wiirde in der Gasbatteric eben—
~nvicl H +

/

Q zebilde g oila %n devr T e 73 - ‘s
oV gebilde als 1n aer Zersetzungszelle zerlegt: Wirde man

al
iie Gase HQund O2 an die bezlgliche Platinbleche filhren,sa nehme der
asvorrath kein Ende,der Strom wlirde ewig zirkulieren und kénnte eine
lzschine treiben.Ohne dsuernde Disgregations&inderung und ohne Ubergang
ron Warme héherer Tem.in Warme nieder
‘ersetzungszelle Wirme sgbsprbiert und in Arb

=2ch dem IL « H&D.}_J tazatz 114]_11ub113h.

'8 wdre alse var Allem zu versuchen ob ein Daniel inStande ist angesan-
ser @anernd zu zersetzen,wenn Silberelcktroden verwendet wer-
lcn.Da ich hier von allen Mitteln entldst bin,so bitte ich Sie diesen
¢rauch auszufihren.Zwei Silbermiinzen kinnten die Eleki#roden geben;

o

'6llten Sie dicaselbean such pareell und recht an einander stelleun,so ,

ire zuch der Wiederstand mdglichst gering.Falls die Zersetzung ein-
riti,und léngere eit,respe.wshrend der ganzen Stromdauver anhdlt,so

Usste konstatiert werden, das dasselbe Flement in einem gewGhnlichem
oktameter mit Platinelektroden keiue Zersetzung hervorruft,und endlich

versucht werdeh,im ersteren Falle eine eventuelle Temperaturab-
zu heghachten.Vielleicht hat Herr Praf.Reichel eine Silherschg}e,

ic sich gls die eine Elektrade vorzliglich eignen wirde.

er Thomsonsche Satz ist der nackte Satz von der Erhaltung d
edoch unter der Voraussetzung,dass in ganzem Schliessungskreise keine
Erneentuicklune oder Warme-Absorbtion stattfindet,ausser der Wirme-

ke 5 wideratand und der Stromstirke nach Z¢d Joules'
wicklung,die vam Widerstand un er otromstérke naci 4
bestimmt wirdePes die Richtigkeit dieser Voraussetzung bisher

CSCUZ




- w, & o L,
Y 1 o
16 u & -
3 ~es Y =
= i
v "_1." -
= m WE
W=
L C -
- SRRy 3
- v e e e L
Je e
S L~
. /o
- - /_, #
= 5 4

- 4 1
gmon - < e = S
e b i -
3 - - ~
i
= o .
n
Ty O (o
L e s L
’
_’;.
/ = Wl Ll
4 e " -
ya |

s — i
& - keic
1 -
A c
=
@y — R
Sk : o
Lol g e Wi
H - P 3
E clilg A
.q 4
- o g T
v} 3
Shnli DR
— >
n
- (o Ty
Do 8 8
T lay 2
=1{q! =] L EC
X 2103 1eg
14 . Y
L, QAe ]
'y » "
] 2 - &€
1 e S . &
L1 & = )
e
T " 3
Srgene
(v;
i tm Baat+
| 5 A o S 4. A
- i Y P
@ c =
: 2
PN
Lern el SHS v
.
-4 £

= L=
r

e -
~ r ..
4~ -3
s

\/
= Y

§ e
¥ P
A
.
I
L

-l
-
o &
e (=]
(= )
o
2
|
| f—
-
¥
An+

o

&a
3 b »
o~

de
)
A

S
Tr .
B = ¥k
T 1 s o e
- o - = 2 =
1 A % .

. f \ -
\ \
- e | - 2 =
if': L
: ET -
x L —i o el
- Ly 3 o, e
= N
I
L -"\ Ll
7 . - o PR
< - LN
- A 1
[ ~ ¢ - g
S A L 3
4 Il : 3T ) ~
e ; 1 A ~ - @
- > | LI - <+ !
. ~ -t -~ [ — 4

XL < A i
Yill
o=t sl
~ v
(a2
. £
o ;
T -
5&

v P <
9 F ) L e %,
3 S
6) )
y =
— (=]
t‘:ﬁ‘.,».




‘ Cro 29[, 8
=y R
o R0 S el W O P CCAL o

\%W
MWM,
Wyl
k-imwﬁ BLBNGSU T e e A R
w Lo B Tor M RTnook | ol s sen (N
MMWAW ?&%Mﬂwm
Kok Ardde e A Ak Orrpg e cBh D-e
:Flfgz"t :’q,(“_ B, Sy i et ot~
SN e o e o e Cee s
MMMM ATy Alo M any oten Lelira
%m“' Dot eSS C L S ales Netche o |
LB e g’ﬁgeﬂ,w:m el Lo o vecstan G
Baon o ot BactTimsons V. S, ke~ bt}



CORRESPONDENZ-KARTE.” % 4

KORESPONDENCNI LISTEK.




e .
it

,MWWMW: e :d,«{,% ; .

R R e S A/ 1 N
| (B yis Dogpgrif . L fri, o o
Aoy sisind nsitfom | Kl o /

e o

iy Gk S G D L




J.Richter an F.Wzld 30.5! 1884.

L.F

Un Ihnen wenigstens rasch als néglich Nachricht iiber das vorge-
nommene kExperiment u. dessen Erfolg zu geben,teile ich Ihnen
dass ich den einen Teil des Versuches schon vor einiger Zeit machte.
Ich schaltete in den Stromkreis eines einfachen Denielschen Ele-
mentes unseren Hoffmannschen W;uug-muzacvzungsapparut{% mit Pt-
Elektroden ein und erhielt unteps Anwendung stark angesiuerten
gssers(ce 1/4 Schwefelsiure und 3/4 Wasser) in 1/2 Stunde ca 0.4
cm 1allgas.An unseren Tangentenbousole €rzeugte der Strom einem
dauernden Ausschlag von 50G.Dics diente nur zur

+ vargencmmenenVer

aielt wisder den Ausschlag von 30%. wendete damn 2 Silber-

1
miinzen (20.0a Stiicke) als Elektroden en.leider liess sich kein

Arrengement finden,welches dabei gestattet hitte die Gase aufzu-
fangen und so kam ich nur konsts tlcrvm, ag die Gasentwicklung ent-
schieden auf den Silberelektroden auftrat als an d nen aus Pt und

) tsimden wa 1ch Ae i hrond pik s
nach 5//4- buu_l.‘_'.h:.u yWQa 1CH aen th"muu.t Wleder un Leroracn, noch e-
} . N Ty s e A .
ven so lebhaft war,als am Anfange.

e s A0 i g
Dies zur vorl.Notitz.

Mit herzlichem Gruss
JQ’:{.
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