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Doc+.Dr.Iundwik Bruner

Krakow den 3.Juli 1903.

Hochgeehrter Herr Kollege,

Ich finde in der Z.f phys. Chemie einenkurzen Berichi liber Ihren Auf-
‘satz: Etudes critiques sur les conzepts fondamentaux de la chimie.

" Ich habe vergebliwh versuchtiem durch die Buchhandlungen zu bekommen.
Da ich mich besonders fiir Ihre richtigen kritischen Arbeiten ineressiere

" und habe such mehrmals in unseren polnischen chemischen Zeitschriften
‘dariiber berichtet,so erlaube ich mir Sie,hochgeehrter Herr Kollege

‘freundlichst um Zusendung eines Seperatabdrugkes zu bitten.

In Erwertung Ihrer gefsllipen Antwort bleibe ich

hochachtungsvoll
Doc.Dr. Ludwik Bruner.

(Stillgstisch umge&gndert).
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Pschermalk POVAZuje jej za smes krawritu a wadin, kdezto ]m}-'cuu-lit' %

i Zeterosit jest dle ného formou i strukturou rozlozeny trifylin.” . -

Podobny, hnédy fosforeénan z Chantenloube u Limoges a Nor-
wichu v Massachusetts, hutnoty 3:468, drzZici v sobé néco alkalii a jerom
2:60, vody, nazvin byl alluaudit; forma i Stipatclnost krystalkav
upomingd na rifylin. g . :

Z prehledu tohoto jest patrno, #e slusi povazovati vidensky
mineral za odridu triplitu, jemuz viccky vlastnosti, chemickym i mikro-
skopickym vyzkumem zjisténé, dokonale svédéi; sloZenim svym podobs
se nejlépe slezské varieté z Peilau. :

. Zkoumani mikroskopické potvrzuje, Ze byl predmétem obou ana-
lysf- nerost jeden a tyz, zachyceny v raznych stadiich premeény. Ma-
*“teridl analysy L jevi se v mikroskopu po celém rozsahu vybrusu'sou- =~
hlasné opticky orientovanym a tudiz mdme zde individualisovanc massy
naseho nerostu. Lze pozorovati stopy dvoji nestejné stépnosti, na-
»vzéjem koliné; zhd3enf jest rovnobézné k témto dvéma smérim. Smeér
Stépnosti 1épe vyznatené jest smérem mensi optické elasticity, nezli
smér Stépnosti nedokonalejsi. Paprsky, kmitajicf rovnobézné ku sméru
prvému, jsou nahnédle Zlutavé, az témer Ciré; paprsky, chvéjict se dle.
sméru druhého, jsou svétle hnédé, s odstinem do olivova a vice ab-
sorbovdny. Hodnota dvojlomu jest asi o mdlo niZsf, nez pramérny
dvojlom sousednfho Zivce. Exponent svételného.lomu jest vyssi, nez
v balsimu kanadském. Ve svétle konvergentnim ddvaji stépne lamelky
obraz jedné osy na kraji zorného pole; jest tudiz nerost opticky
dvojosy. Trhliny §tépné, jakoz i hojné trhlinky nepravidelné minerdlém - -
prochdzejici, jsou vyplnény hmotou tmavé rezavou; ta neni patrné ...

. ni¢fm jinym, nez druhotné vyloudenym hydroxydem Zelezitym. Tento °
$§#{ se od trhlinek do nerostu, tvofe tam nepravidelné skvrny a Zilky;
které se na okrajich zvolna rozplyvaji ve hmotu puvodniho fosfaitu.. __

Materidl analyse II., zcela ,ve shodé s vysledky analysf, obsahuje.

. oné tmavé rezavé druhotné hmdty'znaéflé vice. Také zbarveni pfwo(!-
nfho minerdlu jest nidsledkem pifemén}".Pltensivnéjéi: 'rovnobéiné k lelszf ,
stépnosti olivové, kolmo k ni oli_vPvé/ do hnédozluta, se sn!né.!si i

- absorpcf. :

-

Laborator éeskosloc. akademic obchodni
« mineralogieky nstav c. k. ceské wnicersity o Praze,

O kruzich reakénich. 59
Napsal F..Wald na Kladne.

1. Pred tasem podal jsem odvozeni.znimych pravidel ve slozenf
Tuéebnin tvahou, spotivajici na vlastnostech éfsel irrationdlnych (Zeit-
schr. f. physik. Chem. 22 233.). Posledni praci moji ,Jak vanikd pojem
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. lutebné soutdsti¢ (L. Ch. XXIV. 220, 241.) byl viak dokonale vy- .

vrieen zdklad viech obvyklych zpisobit naziréni v chemii vibec, i tudiz

“jest na &ase ukdzati, jak bez pojnu ,sloZent“ a ,souédst:“ dojdeme

k tymZ vztahim. . | : AR | _
YVideli jsme, Zejryzeé algebraické potftini jest nepiiméieno lu-

| _éebn}'-'ni problematiim, jelikoz nedbd sméru reakef. Byt i snad vSecky
- reakce méjak byly zvratny, za podmfnek pracovnich vesmés maji urcity -

smér. Z&vads té snadné odpomoci, kdyZ (po zpisobu nynf jiz obvyklém)

" pro smér reakce zvolime znatku == misto rovnitka - a omezfime po-

tetnf obraty tak, aby dotjkaly se jen vécf lu¢ebne Thostejnych.
_ Lhostejnym jest méritko, v némz reakei provddime a pivod latky,
neni-li jiného rozdilu. Oznatime tentokrate rizné latky malymi pisme-

- nami .@, b, ¢c. .. ‘3 reakce budeme jako difve ¢fslovati; pak nadf
b an by e mnozstvi 1itek podléhajicich prvé reakei, @,y b ¢ .. S
" ay, by, €5 - - . -mnoZstvi v reakei drubé, treti atd. =

Budtez diny na priklad reakce
3 Rt @ +b =6,
d;+ e :; fas
: _ ‘Ca"l‘fa:?;!ls'i‘ka-
~ Prvou reakei provedeme v méfitku libovolném, ale drubou muiZeme: =

_ __ ale nemusime— vésti tak, aby poskytla pfesné tolik ldtky f, kolik

jest ji tieba k reakci tretf, kdyZ tou reakef chceme zpracovati celé

_kvantum litky ¢, zfskané reakci prvou. Znalf-li tedy %, 2,2 Ciselne

hodnoty méitka, v némz pracovati chceme, Zidime, aby ‘bylo (kdyz

-..‘_C|=7"3ca,' _ s ; -
Lf:=M%f3: 1 ’

. gemuz snadné jest vyhovéti, nebof tu mdme dvé rovmice o dvou ne-

zndmych pomérech A,/a; & g7k .

 Jest prosté A3 = % a déle wfs —a fa tedy 2, = Gl
i : LR A0 AT ‘ G J2

Podobné mizeme si vésti celymi: fadami- reakel. .

9. Mysleme si, Ze vzali jsme z piirody kterékoli 14tky ndm nd-
hodou pistupné. Vzajemnym jich piisobenim. za raznych okolnosti do- -
chizime k litkim jinym, odtud zase k novym a tak dale. - Ze zkuSe-
nosti vime, Ze to tim zpisobem nejde do nekonetua. Diive neb pozdéji,

- ¢asto zcela nenaddle, piichdzime k litkdm totoZnym s pivodnimi, a

jestli jen-ponékud ncelné si vedeme, nezridka dovédeme, :_zpét ziskati

. viechny litky pavodni, a sice v pavodnim mnoZstvi, pri temz oviem

zpracujeme viechny litky mnove, mezi praci vzniklé, nebot reakcemi -

I memeéni se viha litek a nivrat k litkdm pavodnim (kdyZ jest kvanti-_

tativny) oviem vyzaduje, aby nchylo meziprodukt.
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Pravidlo takové zvratnosti reakei neni platné obecné;. leé,'pi"ecé

_urtité, ba hojné piipady mu vyhovujf a my nad to umysiné problemata
“své upravujeme . tak, aby jich bylo co nejvice. Nedbame na pifklad,

abychom ziskali litek uréité fysikdlné struktury a predem obfrdme se

jen homogennimi litkami. . Jestli pivodni litka byla krystallovana,, |

uméld viak jest praskovitd, piehlizime ten rozdfl, jestlize jen Jmak

- chovajf se stejné, a podobné vedeme si, pokud jen mozno.

Tudy mdme v pifpadech hojnyeh wzavi‘end kruhy zmén lnéebnych :
ale nijak nelze predvidati, kolik »eakei jest nezbytné tieba k uzavienf |
cyklu reakéniho a dluZno se o tom pouciti pokusem.

.3 Jakmile zndme pocet reakei v kruhu, snadné povime, kolik_ '
_ nejméné se jej ti¢astnf raznych Titek. Kazdou rea.kci nejméné jedna |
* latka mizi, jedna vznikd; kazdd vSak objevuje se alespoii dvakrite,

jednou mizie, po druhé vzmkajfc- ‘Tedy gvSech rﬁznych ldtek Jest
alespori tolik, co reakei, mebo wice. m

\ejzagimavejei oviem jsou kruhy reakéni, v nich? pii stejném
poétu reakef nejvice jest litek .riiznych, nebot ty poskytuji ‘nejvice

latek novgich; tak ujalo ‘se v luébé- pravidlo, vifmati si pfedem’ jen

kruhd reakénich, v nichZ poéet litek jest nad odekdvani veliky, to jest
vétst poctu reakei. Pri kazdé reaket nutné Eekdm alespoii jednu novou

litku; jakd bude, nemohu védeti, ale zajisté budu prekvapen nabudu-li i S i

misto jedné dvou.
Aby vsecky tyto létky kluhem reakei v mife ﬁédané vzmkaly a

fesiti 19 neodvislych rovnic o 19 nezndmych...

. Jestli étendi prdci.moji v tomto mZiku neodloal v duchu svem. '
zajisté rdzné mne zak¥ikl. Jakze, feSiti rovnice o nékolika neznamych? .
.Coz cyklickd zvratnost reakef neni zndma jiz z dob, kdy jen znameniti
poctdti dovedli Fesiti rovnice 0.nezndmych dvou? Jestli kdy chemik
takovimi rovnicemi pocital, cyklickou zvratnost reakef jisté tim vyna-.|
lézti nezamyslel a kdyby objeveni j[ejf zdviselo na fedenf jen jediné ‘|

rovnice ,0 dvou nezndmych, podnes neméli bychom o .ni tuSenf.

Kvantitativna problemata lgiéébmi takového piytvdni mathema-

tickym diamyslem nevyzaduji, tam netieba, neZ beze ztrity piendseti
litku z reakee do reakce, beze vieho délenf na odméfené &dsti.

V' kruhu reakef vSech zbyteénych litek a we(,h zhytecnvch operaci

prostém a pokusem nalezeném ]\a/di ltka jen jednow mizi, jen jednou
vzuikd, a tim mefitka reakef ¢initely 2, 2. oo X _piimo jsou ddna; -

4. Jsou tcdv kluh\ reakend, v nichz ¢ Celmm vybérem litek hvlo :
toho docfleno, aby kazdd litka jen jednou vznikala a jei jednouw- za-

nikala a plc(e aby bylo litek stejné nebo vice nez 1eal\cn BER

3

'zaﬁlkftlv StJ.IIOVltl Jest pfi 2 reakcich n—1 pomér méiitek reakef; to: A
jest éisel A, 25, 2y 20 D, Kk Cemuz, kdyZ na pnklad reakci Jest 20, dluino.




Zajisté jsou t'éal'{éni kruhy, v nich# Jlatek fest ‘méné nez reakef,
* ale o téch v luébé mjed‘n:ime .Mohly by: byti také kruhy reakénf,

v nichz litka urditd objevuje se nékolikrite, ale téch z experamentw '
nezname, a kdybychom neméli kruhii jednoduchych, v nich? litka
1 ';'kafda jen Jednou mlzi jen Jednou vznik 4, téch kruhﬁ sloantejaich mkdy

. 'bychom se byli nedopid;h

Vv techto prostych vetéch vezi vSak vSecky ty podlvuhodné vzt'zhy .

vizkové, jez na celé téthei stoletf. ptipoutaly chemii k atomické hypo-
thesi; nestastnou | nahodou’ se na kruhy jednoduché zapomélo vibee,
a pak vyklad kruhi slontéjsich (58 opakovdnim ldtek® bych rekl
struén€) byl uplné nemoény ;

Vezméme nejprve reakce ,bez opakovani“ Jakmile urdme vahu

- Jedne latky pokusem, ddn jest ,,ekvwalent“ viech ostatnich a ten jest
stejiy v celém komplexu jednoduchych kruhi, které toutéz reakef po-
¢fnajf. Pottem lze pak zfskati reakénfch kruhd ,s opakovdnim¥, k nimy

_ svddéti jest neékolik ékvivalentd téze litky dohromady neb produkt -

. rozvddéti mec hamcky rozdéleny na nékolik &dsti do reakei jinyeh.
~ Ale ty reakce jsou jen na papiie a nikdy jimi Jesté zadny kruh reakef

nebyl- obJeven. Nez viibec vzpomeneme, Ze by tu snad byl moZny kmh, '

vime to jiz z reakef ,bez opakovani“

 Shutecné. kruhy, na nichZ se ty kombinace zakladaji, byly be4 .
opakovani“ Tam jeden ékvivalent pékné kryl se s druhym a umely ¢

“kruh vznikl proste bezucelnym prechodem. z jednoduchého kruhu
' Je(lnollo ke dvéma neb: .vice' jinym. V téch kruzich vSak kazdd litka
md ' ékvivalent stejny a v kruhu uméle kombinovaném vyskytuji se

pak sice ékvivalenty jiné; ale _Dfece jen slozené z celych ekvwalentu.

_pivodnich.

Kdezto kruhy. puvodni 2 Dprirozené majf svij uréltv smel na
kruzich umélych poéitime alwe‘br'ucky bez ohledu ke ﬂl'mteénym po-
meérim. Proto pak z téch umélych vzorei -vycisti nelze nie, nez holé

vztahy vdzkové a ty jesté jsou podiny v rouSe atomistiky, takze ani

_stopy ‘nezbyvd po pravém vyznamu jejich. ?
Zajisté daji se tyto dusledky ziskati té7 v rouse mathematickém,

ale zdkladni ndzor o predmétu .tom se tim nezmeni. Za to v podlob- :

nostech mnim ‘se byti na stopé vztahim “jesté zajimaveéjsim,

9. V kruhu reakef vyskytovati se musi nutné reakee zevnfmi

vlivy Lnané, nikoliv vlastn{ Lllel‘“ll pOatupuJIm Jmak bychom snadné
sestrojili perpetuum mobile. :
- Litky piivodni, ponechdiny samy sobé, t:hnou ku stavu uplneho

| .'.khdu a kdyby Slunce nesvitilo, davno by na Zemi bylo jiz po vsech:
- reakeich. V'kazdém kruhu tedy alespon jednae reakece jest podminéna

_.ze\'mml (nikoliv luccbnvml) 1Lce1m a ta jest pak zdrq]em cneraie

N
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pusobivé v kruhu. Misto protezovati uréité ldtky vidime tu potiebu
. vytykati dulezitost jistyeh realkei, jako rozkladu kysliéniku uhlicitého
- chlorofylem na svétle, rozkladu vipence v ziru, elektrolyse a pod.
Tim naznaéen jest smér, v némZ jest najiti nepiehlednou radu

vztahu energetickych, ba tusiti smime, Ze obdivované lulebné v.vkove
. vztahy ldtek jsou vlastné Jen dnsledkem vztahii energetickych.

Zajisté v chemii "pojem kruhi reakénich nebyl neznam)  fek-
neme-li, Ze kyslik jest prvek, ihned myslime si fadu kruhi reakénich,
jez poéinajice kyslikem, kyslikem zase konéf; ale oby&ejny ndzor nezns

nijakého vztahu mezi ,délkon kruhu (to jest pottem reaket) apoétem )

latek, protoze nestard se o litky ostatni. Nenf pochybnosti, Ze pojem -
. iéplného kruhu reakénfho, vztahujictho se tedy ku viem litkdm reagu-
jicim, ukdZe se ve smelech nejzﬁznejsich velice plodnym '

Rozhledy

_ Krypton. Tento zéhadny plyn studujf A Ladenburg a C Kru Jel |
(Sitzungsb. Kgl. pr. Akad. Wiss. Berlin 76, 212.:727.). K pokisdm pouzito

850 7 kapalného vzduchu; ktery poskytl zivod Rhenania'v Cdchdch, Vzduch

_pozvolna odparovdn aZ zbyl nejméné tekavy kapalny zbytek o ohjemu 3L

Tento zbytek v plyn promeénén zaujal objem 2300 1. Z plynu toho odstranén T

kyslfk Zhouei médi a pak zpdsobem, ktery udali Rayleygh a Ramsay, téz
dusik, ¢fmz kleslo mnozstvi plynu zprvu na 1”01 potom na 3'57 Tento .

zbytek plynny schlazen kapalnym vzduchem, ¢imz ziskdna cird, bezbarv.;

kapallna a néco. milo bezbarvyeh krystalka. Nad miru “opatrnou desullaci
po: &istech zdarilo se kapalnou cdst odstraniti. Krystalllcky zbytek mel. bod
tani —147° nad kterouZ teploton'rychle plynovatél. Ziskany plyn ]evll J'lsné
cary kryptonové pri 5869 uw a 5381 pu. a jen nékolik milo slabyeh car -
argonovych. -Naproti tomu jasné: cary. angonove a cely fialovy: konee spek-
tra- tohoto plynu schizel iiplné; Kryptop tento, ktery dle vieho jen stopy -
argonu 6bsahoval, mel hutnotu 58:81 (0= 32) a kdyz byl jests jednou

§ kyshkem smifsen a vybojim elektrickym! podroben a kyslik zase odstranén,

jevil hutnotu 58'67. Jest proto atomova himota kryptonu o néco’ menai nez
Ramsay Y predpokladal. Z okolnosti, Ze krypton krystalluje, soud:l: autoil,
Ze by mohl vedle (0, byti prilomen v tuhé casti,- kterd spljva v zkapal--
nélém vzduchu, Ale pokusy v-tom.smeéra podniknuté nepotvrdily toto oce-
kdvani, MnoZstvi kryptonu v atmosfére odhaduji autofi okrouhle na 2 10“7
¢ili 0:000029/;. Opatrnym odpaiovanim tuhého kryptonu po. ¢ castech ziskdn
posléze plyn, ktery mél hutnotu 5Y°01 (0. = 32), byl duslku i argonu prost
a obaahoval mnejvja jeste slom Xenonu. % RV O SE




P.Wald :

0 Kruzicli reakdnich.
Listy Chemické,Ro¥nik XXV.,str.7-11.
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Ueber einen alten Denkfehler in der Chemie,
Von
F. Wald,

Chefchemiker des Eisenwerkes in Kladno (Bohmen).

Nach vieljahrigem Ringen mit hergebfachten Ansichten g.ela.ng
es mir endlich, mich von dem bisher fiir absolut gnvermeldltlch
gehaltenen Begriffe chemischer Elemente zu befreaen, und ihn
durch den viel allgemeineren Begriff der Stammkoérper zu er-
setzen, welchen ich allerdings auch noch nicht als yollkommen
zweckmalBig ansehen kann. In den beiden Abschmtten meiner
»Kritischen Studie®, in welcher dieser neue Begriff entwickelt
wurde,® freten indessen die beiden Anschauungen unvermittelt
nach einander auf, und es ist mir dort noch nicht gelungen, den
alten Gedankengang vollig zu zergliedern, um alle seine Gebrechen
aufzudecken, so daB ich mich verpflichtet fithle, wenigstens nach-
traglich kurz mitzutheilen, welche Aufkldrungen iiber diesen Punkt
ich seit Niederschrift jener Arbeit gewonnen habe.

Man kann chemische Elemente nur in folgender Weise defi-
niren: Elemente sind Stoffe, aus welchem jeder andere Stoff allein,
d. h. ohne Nebenproducte dargestellt oder doch wenigstens als
darstellbar gedacht werden kann, Wir wissen nun, daB jede Ver-
anderung der Gewichtsverhiltnisse jener Elemente, welche sich
vereinigt haben, einen neuen Stoff liefert, und es entsteht un-
willkiirlich der Gedanke, jeder besondere Stoff sei so vieler
Aenderungen seiner Zusammensetzung fahig, als er Gewichtsver-
hdltnisse der Elemente aufweist. Darnach sollten sich also
gegebene Elemente in jedem beliebigen Gewichtsverhiltnisse zu

€inem einzigen Producte vereinigen, was erfahrungsméBig nur
ausnahmsweise zutrifft.

——

' Diese Annalen I, S, 182, ' P s
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Dieser Widerspruch zwischen dem theoretisch erwarteten und
dem wirklichen Verhalten der Elemente ist jederzeit schwer
empfunden worden, und fiihrte alsbald zu einer Unterscheidung
zweier verschiedener Arten der Verbindung, der physikalischen:
welche der theoretischen Forderung leidlich entspricht, und der
chemischen, welche die offenkundigen Ausnahmen bedingt, und
verdichtete sich schlieBlich in der Atomtheorie zu einer Grund-
lehre der Chemie. Doch sehen wir schon am Anfange des neun-
zehnten Jahrhunderts Berthollet diesen Unterschied negiren, und
nach den Ursachen oder Kriften griibeln, welche die nattirliche, all-
gemeine Mischbarkeit der Elemente zur seltenen Ausnahme machen.

Die theoretische Forderung allgemeiner Mischbarkeit wird
aber durchweg als richtig anerkannt. Denn sie allein kann die
strenge Unterscheidung physikalischer und chemischer Vorgange
rechtfertigen, und sie wird auch nie theoretisch bestritten,
hochstens durch die Atomhypothese, welche aber wenigstens zum
Theile eigens erfunden wurde, um den Widerspruch zwischen
Theorie und Wirklichkeit zu iiberbriicken. Die Widerlegung einer
plausiblen Ansicht durch die bloBe Erfahrung, oder eine ihr an-
gepaBte Hypothese vermag aber keinen nach logischem Denken
strebenden Geist zu befriedigen, und es regt sich immer wieder
das intellectuelle Unbehagen iiber den Conflict zwischen dem,
was nach unserer Meinung sein sollte, und dem, was wirklich
ist; diesem Unbehagen entsprangen auch meine dlteren den
Berthollet'schen Spuren folgenden Studien.

Nun reducirt sich aber bei genauerer Untersuchung das
(mindestens ein Jahrhundert alte) Problem auf einen — TrugschluB,
welcher durch die iiberaus naheliegende und verfiihrerische, aber
gleichwohl unerlaubte Umkehrung eines Erfahrungssatzes resul-
tirt; allerdings hat dabei die (wohl aus der materialistischen
Philosophie entspringende) Ueberschatzung des Begriffs »Element*
seinen wesentlichen Antheil.

Zwei Curven bestimmter Art (z. B. Ellipsen) konnen in der
Ebene so angeordnet werden, daB sie sich nur in einem Punkte
berithren, und daB diese Beziehung auch bei Variationen der
gegenseiticen Lage erhalten bleibt. Was wiirde man aber sagen,
wenn jemand daraus den SchluB ziehen wollte, daB sich diese
Curven iiberhaupt nie in mehr als einem Punkte treffen konnen!

Und doch haben wir uns bei dem besprochenen Problem einer
dhnlichen SchluBweise schuldig gemacht. Es giebt zweifellos Korper,
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aus welchen man sich jeden anderen einzeln entstehend denken
kann, aber daraus folgt noch lange r}ic.ht, daB Element.e sich
jedesmal nur zu einem Producte vereinigen s.ollten, wie dies
jederzeit stillschweigend oder auch ausdruckhch' angenommen
wurde. Die zweifellos niitzliche Denkgewohnheit, sich jeden
Korper fiir sich aus den Elementen entstehel?d vorzgstellen, wird
zu einer Falle, wenn sie verallgemeinert wird. Niemand kanp
ohne Versuch voraussagen, wie viele Producte zwei oder mehrere
bisher unbekannte Korper bei ihrer Wechselwirkung geben werden,
und daher kann man die Zahl der Producte auch nicht vorays-
sehen, wenn die fraglichen Korper zufallig Elemente sind. So-
mit bedarf es auch iiberhaupt keiner Erkldrung, warum z. B. Chlor
und Natrium im allgemeinen immer zwei Producte (Kochsalz
neben Chlor oder Natrium) liefern und nur bei einem ganz
bestimmten GewichtsverhaltniB Kochsalz allein geben. Man
glaubte, daB man sich jeden Korper aus den Elementen be-
stehend (statt moglicher Weise entstehend) denken muB (statt
denken kann); da nun zweifellos in vielen Fillen die Gewichts-
verhiltnisse der sich verbindenden Elemente variabel sind, wobei
immer neue und neue Producte resultiren, so extrapolirte man
ins Grenzenlose und dachte sich wenigstens theoretisch die
Mannigfaltigkeit jeder verinderlichen Phase durch die Anzahl der
Gewichtsverhiltnisse der Elemente bestimmt, um hintennach nach
Griinden zu forschen, welche diese Meinung hinfillig  machen.
Natiirlich folgt aus dieser Ueberlegung noch keine Erklarung
der stochiometrischen Gewichtsbeziehungen, allein die Vermu-
thung ist sehr naheliegend, die Erklarung werde sich aus dem
Umstande ergeben, daB die maximale Anzahl verschiedener Pro-
ducte, welche iiberhaupt jemals neben einander entstehen konnen,
wesentlich kleiner ist als die Anzahl der Elemente selbst.

Kladno, am 15. October 1901.




P, Wald:
Theorema o rozmanitosti fasg{
dokonale analytidngch.

Listy chemické,ﬂoé;{i;c XXV, str AHF-93 ,113-117.
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