Po dosazeni do rovnic s ).Tq_iskélrng,

L, + 52, =0
L+2,=0

-1 + Jy4=0

IO £ T =0

Ve 4 rovnicich, mame 4 nczodmé; jednu nezndmou mideme libovolnE uréit,
napf. A4 (pro vodik) = —1, potom 2, (chlor) = +1, 4, (fosfor) = —5, 2, (sira) =
= +32. Ve formuli pfi znaménku + budeme klést znadku soufasti napravo, pfi
— nalevo

=5 +5 -2 +1 =1 +1 -5 4342

cl cl
A H /;,/a

"
P—Cl S - H—=CI P
Sa - W NG
cl ct

Z povahy zakladnich rovnic vyplyvé, jak u¥ uvedeno, ¥c k valencim nclze dojit,
kdyZ je soudisti (prvki) mén& neX reagujicich (fistych) litck, nebol 2 = 0. Je-li
soulsti vice neZ rcagujicich litek, je moZno hodnotu valenci m&nit. Dncsni valenénf
teoric tyto nesrovnalosti vysvétluje valencemi ncnasyocn_{rmf. proménlivou valenci,
vznikem radikalit apod. Jak bylo pravE ukazino, dospél Wald ke stechiometrick¥m
poméritm ryzi matematickou cestou bez uZiti predstavy atoraové.

Z vykladu je patrné, Ze prof. Wald byl originélnim badatclem, auterem svéraznych
mySlenck!!-!2-13, ktery pracoval ncobvyklou metodou. Neni tak jednoduché vnik-
nout do jeho zpiisobu mysleni a porozumét mu. Ke Etenifi se zda byt dosti bez-
ohledny pro sviij zhuStény styl. Svym vysoko3kolskym poslucha&im sc zdal byt jeho
pistup k vyklidanému problému pon&kud abstrakini. Bylo tc: jist& jen pro teoreticky
obsah. Jcho publikace jsou stru&né, misty velmi niro&né na soustfedéni. Samotného
prof. Walda vyklad nékdy namihal.

Konc&nou formu zadalo nabyvat jcho pojeti chemic asisr. 1916, kdy uvefejnil
pojednini ,,Nova soustava chemickych vEidomosti™'* a po ném r. 1918 monografii
.Chemie fas(*1. Své tvahy Wald ncsledoval experimentdlnit. To poncchéval svym
nisledovnik im, na&rtl viak cestu, kicrou by se mohla ubirat experimenidlni price
po cesté jeho chemic fazi. V prvni Fadg je ticba zjisovat, kieré soulisti nemohou
byt plitomny v urditych fazich. Podle toho by mély byt faze rgistroviny, roztfidtny
a pojmenoviny. Pro kaZdou z nich by mélo byt zjitiéno, juk: mé vrcholné a krajni
varicty. ¥ teorctickych dvahfch synthetického (. dnciniho) pojeti by sc nemilo
bez experimentilniho dikazu pfedpokladat, Ze kaZda litka se ind¥e nachizet v plynné
fazi, pravé tak, jako ¥c sc ka¥di litka rozpousti v kapalné fézi, ncbo Ze sc kaidi
kapalina rozpoutti v jiné. Podrobngjsim experimentalnim studiem se pozdEji dostavi
fazové pochopeni chemickjch dilicich metod. Zikladem budou faze se zvlastni
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adinnou rozdélovaci schopnvsti; bude tichba nalézt kritéria pro jejich volbu, Nova
chemicki soustava ncbude rozlijovat prvky a chemicky €isté slouleniny, protoze
oboji spolu cxklicky souvisi, ncbof se pfivodem energie daji vzijemnd v scbe pre-
vidét. Vychozimi lackami budou takové fize, kieré divaji nejvdii rozmanitost
vrcholnych zplodin. Budou to vétsinou latky slofecné. Pro zachizeni s nimi bude
znalost  polydimensiondlni geomelric’ nezbytnou po&eini pomickou kaXdéhe
chemika.

Do svych avah zavedl prof. Wald pfedstavu reakei svd3nych. Jsou to pochody, je¥
probihaji uréitym smérem aZ k ur&ité krajni mezi nezdvisle na fysikilnich podmin-
kich. Pii sviZnych @ nevratnych reakcich ubyvaji zisoby u&innych litck, jich? je
k reakcim zapotiebi. Vy&erpa-li sc jedna z techto latek, vymizi i pfislu3né reakce
a nelze pak uZ ziskat _isté sloueniny a prvky. Snad se timto zpiisobem zménila b&hem
prozlych geologickych obdobi i soustava nadich prvki, protoZe se spoticbovaly ty,
jef byly vysoce reaklivni. MoZni také, Jc uZ nejsou (na nadi planetd) dostatagn
atinné zdroje encrgi:. Dovedeme sice ziskat zplt kterykoliv prvck ze sloufeniny,
kicrou jsme pripravili, ale sotva dovedeme znovu ziskat vicchny pouZité litky v pii-

vodnim stavu. Tento obrdceny pochod sotva probihi pouze na et pouZité encrgic.

Spisc je k tomu ticha jest® dallich litek, ale ty pfi reakcich nadevii pochybnost
pozbyvime. NeuvaZujeme zde «aké niklady, jef by si uskutefnéni téchio pochodi
vyFidalo. 3

Pokud jde o potet [4zi, uvidi prof. Wald, e plynna fhze je toliko jedna, kapalnych
fazi odhaduje alespoii tucet; fizi tuhych je mnoho, jak sv&d& mincralogie, snad sto
mofni i nékolik sct.

Uvahy tohoto druhu zaloZil Wald na zkufenostech s malym poftem fizi a na
picdpoklzdu, Ze kaZla faze reaguje s druhymi a tak zvyluje jakosini rozmanitost
Lasdé dalii fize o ji:dnu jakostni dimensi vzaikem novych fazovych varict. Fize
jakostn& n-dimensiondlni (obsahujici n + 1 soudasti) mi za (&chto predpokladii
2" moZngch vrcholnych variet, z 1&ch vEak kaZdd ncni novou &istou Jatkou. V této
isti svich Gvah se Wald na dvou mistech neshoduje s Gibbsem. Gibbs pfipisuje
pii n volnych soufdstech kaZdé fazi ve viech pripadech (n — 1) volnjch variaci
<vého sloZeni. Poklida tedy kaidou fizovou soustavu za schopnou, aby se jeji sou-
gasti, i kdy2 nileZi do rizaych fizi, sloutily na fazi jedinou. Nepochybné Lo plati —
vyss&tluje Wald — gro urité oblasti chemic, nupf. roztoky, ne ¥iax pro kterékoliv
fzzové soustavy. Gibas podle poznimky ve svém zikladnim dile tento pripad o moZ-
nostech chemickyich -eakei jako fysik neuvaZoval. Spravad tGvaha podle Walda vede
k zivéru, Zc podet volnych variaci sloZeni mé schopnost vytvofit sloudenim potet
fazi véisi nel jedna. IKFiZ, ktery jako Walddv spolupracovnik Gvahy svého 3éfa dobic
znal, uvidi, ¢ Wald poklidal svij nillez za zavainy dikaz spravnosti svych tvah.

Drihd namitka spodiva v tom, Ze Gibbs ve svych dedukeich z fizového pravidla
povaZuje podel nezdvisle prom&nnych souddsti vidy za jednoznatné dany a znimy.
P#i chemickych reakeich tomu viak tak jednoznaéng neni. Je to tieba urfovat pripad

od pfipadu.
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Vysledky své prace Wald uvacremoval v Zeitschrift fiir physikalische Chemic,
v Chemickych listech, v Chemiker Zeitung a také v Casopisech filosofickych jak
domicich, tak i cizich®'-*?. Pivodnost a smélost Waldovych tvah nutila vyzaané
badatele, aby k nim zaujali sva stanoviska. NEkdy to bylo lormou polemiky, jak
i Wald mival ve zvyku. Rozsihlou diskusi vyvolalo vpiedu 7 ‘azené Waldovo mate-
matické odvozeni stechiometrickych zikona"®'7, jif sc z0C1unili piedni eveopiti
fysikalni chemikové'® ™ ?'. Kazdy z nich svym zpisobem odvodil matematicky postup
analogicky Waldovu. O. de Vries??, Zik A. Werncra z Curychu, kriticky srovnal
vicchny postupy a prohlasil, Ze s¢ opiraji o experimentalni 1nateriil, nejsou aprio-
ristické, jsou spravné, ale nepfinalcji nic nového a jsou sle2itgii nexli pfedstavy
vyplyvajici z atomové tcoric. Doma svou nespokojenost s Waldovymi nizory uve-
Fejnénymi v pojednini ,,Chemic a matematika"?? uvefejnil doc. Scbor formou
kritickych poznamck?*. V pojednani Uvahy o teorii chemickyeh operaci” r. 1902
kritisuje Walé?® mezi jingmi té2 nazory na isomerii v¥tou , v organické chemii je
mnoho shnilého, fakta jsou sprivnd, ale vyklad vyzaduje op-avy, nebol dosavadni
nelze logicky piipustit'*. To oviem rozladilo nafc organiky a dalo popud k vyméné
nizor?® o fadé predstav prof. Walda. Wald na n& rovntZ odpovédel?”. Waldovo
pojednani?® z r. 1909 ,Experiment a teoric v chemii** reagujs na Vototkovu picd-
nifku o atomismu a prohladuje uéeni o preexistenci prvki ve sloufeninich za viédecky
neodiivodnéné a za zbytetnou metafysickou hypothesu. A. Btk ve svém &linku?®®
Pokus o vyklad teorii chemick ych se stanoviska €ist¢ho rozum u™ kritisoval jak tyto
nizory tak i rizory pfedchozi. V pojednani®® ,Jak vznikd pojem lutebné soutdsti™
ukazoval r. 1900 Wald, jak ,.prostoduché jsou uvahy™ vecouci k poymu pryku.
Pite: ,.Znit sloZeni litky je vyhodno stejn€ jako znat ktery koliv jiny zpisob jeji
pfipravy, ale nesmyslem je domnivati se, Z¢ hotova jif latka, kterd mike vanikati
cestami rdzn¥mi a o niZ nevime, kierou cestou vznikla, mé4 jikési absolutni slofeni
stejné ve viech piipadech, pfi vicch reakeich. Z této piddstavy ¢ viak vyvinul obvykly
nazor, J¢ v litce preexistuji hotové ,,prvky”, ¥ckajici jen na viileitost, aby se nim
objevily"'. Publikace obsahov& stejné jako v Chemickych lisiech uvefejoval Wald
té2 v zahranitni literatufe. Napf. ,,Ober cinen alten Denkfeliler in der Chemic™?!,
,,Sind dic stéchiometrischen Gesetze ohne Atomhypothese verstandlich? %, , Etude
critique sur les principaux concepts fondamentaux de la chimic™**, jiné a dal3i.
Tam mély odczvu jeté XivEjsi neZ doma.

Jeho odpiircem v atomismu byl O. Kuhn?' a R. Nasini*? v Itdlii. Waldova odpo-
v&dI5. Jeho nizortim ncbyl pizniv t&2 Nernst. KdyZ na Kongresu Angewandte
Chemie v Berling 1903 mu Wald vyloZil, kam sméfuje svymi pracemi, odpovidel:
..Das treffen Sie nicht. das ist zu schwer™. Ani S. Arrhenius s¢ neztotoZioval s nékte-
rymi Waldov§mi pledstavami. E. Fischer hrozil W. Ostwaldovi jako redaktorovi
Zeitschrift fiir physikalische Chemie, kdyZ v ném bude otiskovat takové . kramifské
#linky", 3e vypovi prcdplatné. Ostwald mu odepsal. 3¢ to bude jen jeho ikoda,
Velkého prizaivee mél Wald ve Wilhelmu Ostwaldovi a fystku Machovi. jimE se
piitita zsluha, Z¢ Waldovi dopomohli ke jmenovini profeiorem na Ces. vyseké
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Zkole technické r. 1908. N. S. Kurnakev, J. Trevor z USA a sim autor chemickéhg
potencidlu prof. P. Duhem z Bordeaux si vaZili Waldova piistupu k feleni funda-
meatdlnich chemickych vztahi. )

Waldovo postaveni yii jeho védeckych snahich nebylo snadné. Na jedné strang na
ntho doléhaly povinnesti v zivodé, na s}rané druhé jeho vEdeckd price vyZadovala
cim dile tim vice soustiedEni se na formulace, protoZe pozoroval, fe polemiky jeho
protivniki vznikaji z nzporozuméni jeho pojeti*®. Icho prici velmi pomohlo jmeno-
vini profesorem r. 1903, takZe mohl r. 1916 livcfcjnit své pojeti v jednotné forma'*
a r. 1918 souborny spis'®. Dolehly viask nové povinnosti spojené s pfednaikami
Fysikilni chemie jako povinného pfedmétu od r. 1922 a hlavné s jcho zkoulenim.
Picdnazky z metalurgie pfevzal r. 1927 prof. Quadrat.

Wald ncpoklidal svou prici na fizovém pojeti chemie za skonlenou. Gibbs pojem
fize toliko zaved! a jeho vyuZiti v chemii Wald v duchu termodynamiky dale sledoval.
Vénoval se proto tcorii chemickyeh operaci®”, v niZ diskutuje podrobnji nef diive
imysIné zasahy experimentatora. Zagal na ni pracovat s prof. Mareicm uZ 7a svého
miladi. Operace déli na . akee™ a ,,podnity™. MoZnosti i nemoZnosti prab&éhu chemic-
kych d&jii maji rizné stupné. Pfiroda mife vykonati v dobifc vedené laboratofi jen
tolik, co piipusti cxperimentdtor v oboru své phisobnosti. Proti svym dfiv&j$im na-
zoriim uvidi, ¥e v litkdch skryt& trvaji prvky navzijem neménitclng, na jejich potiu
vitbe nescjde, pokud se jejich pofet nezredukuje na jednidku™’.

Price spojené s vederim tistavu se hled€l co moZno zbavit jejim pfendienim na své
spolupracovniky, kicfi ¢ viak k nému chovali ntkdy nesvédomité, cof se mu stalo
osudnym. Do dichodu odeiel po zichvatu mrivice r. 1928, zemicl 1930.

Od Waldovy smrti uplynulo uf vice neZ 45 let a nenadel se zatim nikdo, kdo by sc
pokusil pokracovat v jeho dile. V nauce o fazich zatal jeitd za Waldova Zivola cxpe-
rimeatalng pracovat®®™*? prof. Ant. VI&k, tchdd jeltd docent na dstavu chemie
barvifstsi na VSCHTI :polu:s prof. K. Teige z PFirodovidecké fakulty KU.

Od Waldovy doby a vlasta& jedté za rozvijeni jecho nauky se atomovd teorie tsp&ing
uplainila jednodusii cestou net byla Waldova. Waldiv pistup k fedeni chemickych
otazek by bylo ticha propracovat hlavné po striince pokusné, asi ve sméru, ktery sim
udal. Aviak v dobé feseni vEdeckych a technickych otdzek smérem utilitaristickym
pro spoleénost, se nezcd afclnym budovat nové cesty, kieré by teprve ukizaly na
feieni dosavadnich preblémi technologickych nebo na sledovini novych nizori
teoretick¥ch. Wald ustcupil pozdéji ze svého pivedniho antagonismu viaci atomové
teorii prohligenim, Ze j:ho zpisob je jinou cestou pojeti chemickych reakei. Ve své
pasledni publikaci nemluvi o fazich, toliko o latkich. Snad se Waldovo pojeti chemic
bude moci rozvinout, a} sc atomistickd teorie vylije svymi zpisoby feleni chemickych
problémii a bude ticba sihnout k jinym cestim hledini odpovddi na otizky, jei
atomisticky proniknout bude obtizné fiMpZné: potom piistup ipomoci chemic fézi
povede dil neZ atomistika, Snad nalezne uplatnéni i v biologickych v&dich, kde n&-
které Easti Zivych &l jscu sloZilymi soustavami koexistujicich- fazi,
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prof. Walda popsal jeho syn Ing. Dr. Frantifek Wald*?, Filovofickymi nazory Waldg.
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Na VSCHT v Praze piisobil marxisticky filozof docent Pinkava, V ramci
své védecké Cinnosti se zabyval kritickym pohledem na védecky odkaz
profesora Walda. Analyze jeho dila z marxistickych pozic vénoval fadu praci
publikovanych zejména ve sbornicich VSCHT. Pinkavovi je viak nutno pfiznat
zasluhu o vyddni Waldovy korespondence, a to v origindlnim cizojazytném
znéni s pozndmkovym apardtem a se dvéma Gvodnimi statémi v anglickém
jazyce: Waldiiv védecky pfinos k vyvoji chemie a Vztah Wald — Ostwald.
Soubor dopisi s obéma uvodnimi statémi vy3el v angli¢ting v roce 1987 pod
nazvem ,, The Correspondence of the Czech Chemist Frantiek Wald with W.
Ostwald, E.Mach, P.Duhem, J.W.Gibbs and other Scientists of that Time*.
Cesky pteklad Waldovy korespondence vydalo nakladatelstvi Karolinum jako
prvni svazek Waldovské trilogie vr. 2002. /1/ Z obou Pinkavovych stati
uved'me v &eském pfekladu tu, kterd pojednavd o vzdjemném vztahu Frantiska
Walda a Wilhelma Ostwalda. /19/

O vzdjemném vztahu W. Ostwalda a F.Walda

Pro Walda bylo stimulaci a celoZivotni inspiraci, kdyZ se sezndmil
s védeckou praci Gibbse, pfesto, Ze Gibbs zaloZil svou teorii fdzi (jeZ byla
Waldova vedouci idea v jeho veskerém prebudovdni chemie) na atomistice;
Wald poklddal za sviij kol vytvoFit antiatomistickou koncepci chemie. Oznadil
atomistickou teorii za nejvétsi fikci, kterd kazi a ni¢i veskerd snazeni chemikii
pokracovat v cesté za vyssi védeckou urovni jejich prdce a vénoval se
nahrazovdni atomistického programu fazovym hlediskem. Wald uvddi, Ze
mnoho prevratnych védeckych objevit bylo interpretovdno pomoci mylnych
vwkladii. Mél na mysli napf. Carnotovu teorii tepelného stroje, kde pracovni
ldatkou byl termogen, neboli ,vis caloricum®. Ve své reformé modelu

chemickych procesi a vlastnosti se Wald inspiroval Gibbsovou
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termodynamikou s jeji geometrizaci a abstraktnimi fazovymi prostory.
Wald ziskal dobrou znalost Gibbsova dila prostfednictvim Ostwaldova
prekladu Gibbsovych Thermodynamical Studies. /1/ Wald pokléddal Ostwalda za
Jednoho z nejvyznamnéjsich evropskych chemiku té doby, ktery otviral a
uvelnioval vyvojové cesty tém védcim, kteFi se vydali na casto riskantni cestu za
novym pozndnim. Ddle ho Idkala také Ostwaldova vsestrannd osobnost, jeho
Jméno v kulturnim Zivoté Némecka a celé Evropy a pozdéji i jeho odvaha mylit
se a pFiznat své viastni chyby v zdjmu pravdy dal§iho rozvoje pozndni, Wald
sam, ve srovndni s Ostwaldem, se vyznacoval témito hodnotami, i kdyZ ve
skromnéjsi mire.

Je tFeba také poznamenat, Ze Wald uvadi Ostwaldovu knihu ,, Lehrbuch
der allgemeinen Chemie " jiZ v jedné ze svych prvnich praci ,, PFispévek k teorii
krystalizace * z roku 1889 a hodnoii ji jako ,, vytecnou ucebnici obecné chemie
kde nmalezi v kapitole o presyceni roztoki krdtkou vvahu, kterd rovnéz
vysvétluje presyceni povrchovou praci®. /2/

Wald se primykal k Ostwaldovym teoretickym snahdm po cely Zivot aZ
do své smrti. Ostwald sdm podporoval a sledoval viechny Waldovy snahy,
protoZe zastdval ndzor, Ze je tFeba pFepracovat zdkladni pojmy chemie. Je tFeba
dodat, Ze jakkoliv Ostwald zasahoval do boje s atomismem, na rozdil od Walda
nikdy nezneuznal jeho aktiva; zastdval spiSe historické stanovisko, kdyz
posuzoval pFinos a jedinecnost vyznamnych osobnosti a sméri. Zejména se fo
projevilo v knize ,, Leitlinien der Chemie” z roku 1906 (druhé vyddni z roku
1908 ma ndzev ., Der Werdegang einer Wissenschaft®), kde koriguje svou
drivéjsi averzi viidi atomistice jako védecky omyl.

Ostwald se mnohokrdt obsirné zmivioval o Waldové tisili o pFebudovani
zdkladit chemie a kladné je hodnotil. U€inil tak poprvé ve své faradayovské
predndsce na shromadzdéni Britské chemické spolecnosti v Londyné v roce 1904

pred tvdri velkych prirodovédeir oné doby. Predndsel na téma Prvky a

85



slouceniny, o poznatcich, které prinesla novad chemie. Ostwald prohlasuje: ,, Na
zdkladé chemické dynamiky je moino bez dalfich prFedpokladi odvodit
stechiometrické zakony, tj. zdkon stalych proporci, zdkon ndsobnych poméri a
zdkon slucovacich hmot ... tim se stala atomovd teorie postradatelnou. /3/
Pripomind, Ze je to jako vstoupit na sopecnou pidu, protoZe mnozi z pritomnych
ucencii jesté neddvno oslavovali stoleti velkych tspéchii chemické atomistiky,
jeZ se zrodila na Britskych ostrovech. Ostwald poddvd ddle svou vlasini,
neatomickou interpretaci stechiometrickych zdkoni a definuje novy empiricky
zdkon, ,,dusledek experimentdini definice prvku a naSich metod ziskdvdni
prvku* /4/ — zdkon zachovadni prvki,

Kazdou slouceninu Ize pry rozlozit na prvky pouze jedinym zpiisobem.
To je spolu s definici prvku vylucné termodynamicky zpiisob, ktery nenf spojen
5 Mendélejevovym periodickym zdkonem, ale pouze se zdkony zachovdni hmoty
a energie a sjeho (Ostwaldovym - poz.pf.) metafvzickym substanciondlnim
energetismem, poklddanym za neutrdalni monismus. Pres tuto vlastnost mize byt
energetismus pokladdn za absolutizovanou dialektizaci ontologickych zdkladii
PFirodni védy v protikladu k mechanismu 19. stoleti; ale sviij atribut (energie)
ziskdval misto hmoly (materia) jakoZto procesudiné se vyvijejici podstata svéta.

Energetismus, pro ktery byl stoupenci Ernsta Macha kritizovdn jako
materialista, zformuloval Ostwald na proslulém sjezdu némeckych
priredovédcii v Lithecku v roce 1895. Budeme citovat nékolik radkii z knihy
Johna Blackmora: , Ernst Mach — his Life*, Work and Influence (Berkeley
1972), kery poddvd prehled o pribéhu tohoto proslulého sjezdu: ,, Liibeckd
védeckd konference se konala 16.-22. zdFi 1895, krdtce po Machovu prichodu
do Vidné, ale mésic pred jeho brilantni iispéSnou inauguracni predndskou. Ona
prosluld debata se konala 17. zaFi od 9.12 hod. dopoledne. Arnold Sommerfeld
pripomnél tuto uddlost (vroce 1944): ,, Helm mluvil ve prospéch energetismu;
Wilhelm Ostwald ho podporil a oba zastitila pFirodni filozofie Ernsta Macha,
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kiery nebyl pfitomen. Oponentem byl Boltzmann, kterému pFizvukoval Felix
Klein ... Boltzmannovy argumenty prorazily. My, kteFi jsme tehdy byli mladymi
matematiky, jsme viichni podporovali Boltzmanna. Bylo nam zcela zFejmé, Ze
neni mozZno vyvozovat pohybové rovnice jednoho hmotného bodu z energetické
rovnice, nefku-li z volitelnych stupfiii volnosti. Profesor Erwin Hiebert popsal
bezprosifedni disledky. Diskuse na konferenci v roce 1895 podnitila ohlasy,
které hluboce pronikly do evropskych a americkych védeckych kruhii i mimo né.
Do Sesti tydnii pFedloZil Boltzmann podrobnou kritiku energetickych ndzorii
Helma a Ostwalda. Boltzmann (ve svém c¢lanku) vytykal Helmovi a Ostwaldovi
zamizené a chybné vyvody v dynamice a teorii tepla, jejich matematické omyly
a prekvapujici nedislednosti a predevsim jejich nejasnd omezeni funkce
entropie na disipaci energie zdreni. Helm a Ostwald napsali rychle ¢ldnky
obhajujici , energeticismus”, a Mach uspi§il publikaci své knihy o
termodynamice (1896), kde zdiraznil, Ze jakkoliv nedokonaly by
,energeticismus™ mohl byt, Boltzmannmiv , mechanicismus” zajisté neni
konecnd odpovéd, ale Skoda jiZ byla zpusobena. * (sir. 204-205) Wald
nendsledoval svého mistra a vedouci osobnost, pokud §lo o otazky, které
Ostwald rozvijel na poédtku 20. stoleti. Ostwald sdm ve své faradayovské
pFedndSce objasiioval své protichiidné hledisko o prvcich, zaloZemé na
energetice; zvysi-li se obsah energie v néjakém stdlém prvku, mize vzniknout
nestdly prvek. Prebytek energie se mize vyloucit, prvek se transformuje ve staly
utvar. Tak se déje zména radia v helium. V ,,Grundziige der anorganischen
Chemie * vyd. v roce 1912 tvrdi Ostwald v zavéru, e zdkon zachovdni prvki ma
vyjimky, a proto musi byt pojem prvku pFepracovdn. V otdzce chemickych prvki
Wald zachovaval spise hledisko Ernsta Macha: povaZoval prvek za nesprdavnou
abstrakci, které neodpovidd Zddna realita; tedy za fikci & idealizaci, do urcité
miry a pro urcity ucel uZitecnou. Neni pochyby, fe Ostwaldova, jako? i Waldova
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polemika s atomistikou podporovala argumenty proti mechanistickému
materialismu. /5/

Zdkon zachovdni prvki by bylo tFeba formulovat vyvojové. Prvky jsou
konstanini nebo se restituufi, dostdvd-li se hmota do podminek, jeZ se méni
pouze v urcitém zdkonitém rozsahu. Do své faradayovské predndsky zafadil
Ostwald jesté tuto odbocku: ,AZ dosud byla otdzka, zda je moiné najit
vysvétleni stechiomeirickych zdkoni bez atomové hypotézy, vzmesena jinymi
badateli, aby byla negovdna. Pokud vim, existuje pouze jeden clovéek, ktery ji
zpracoval s upFimnou nadéji, Ze ziskd pozitivai odpovéd. MalokteFi znaji jeho
Jjméno. Je to Franz Wald a je hlavni chemik v Zelezdrndch v Kladné v Cechdch.
Jeho prace na toto téma lze najit v Zeitschrift fiir physikalische Chemie a
v Annalen der Naturphilosophie.

V predchozi tivaze hrdl FrantiSek Wald znacnou roli. Jemu vdééime za
prvé za myslenku, Ze definice ldtek a prvkii je v uréitém smyslu arbitrdrni, i kdyz
velmi uZitecna a vyhovyjici. Tato definice zkrdcené vyjadfuje naSe metody
separovani a purifikaci téchto objektii. Zatimco, obecné fedeno, md kazdy
roztok stejné oprdavnéni, aby byl zkoumdn jako ony objekty, odlisuji se brzy
druhé z nich (prvky — pozn. pr.) jako normy, k nimz viechny ostatni pFipady
Jsou vztaZeny. FrantiSku Waldovi ddle vdééime za myslenku, Ze pojem fize je
mnohem obecnéjsi nez pojem ldtka (v némeckém textu pise Ostwald ,, chemické
individuum* misto ldtka — J.P.), a ddle, Ze odvozeni zdkomi, jimiZ se Fidi
povaha ldtky, musi vychdzet z pojeti fdze. Nevim, uznd-li Wald moje iivahy za
konformni se svymi, pro mne je viak neodbytnou potfebou vyjadfit na tomto
misté onomu osamélému badateli, ktery po mnoho let neiichylné sleduje sviij cil
1émé¥ zcela bez povzbuzeni a sympatie jinych, svou hlubokou tictu a vdécnost .
/7/ Ddle predkladd Ostwald své dikazy dvou zbyvajicich stechiometrickych
zdkonii. Wald od 1é doby publikoval své éldanky v Annalen der Naturphilosophie,

kromé Fady studii o neatomistickém pojeti stechiometrickych zdkoni
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v Chemiker Zeitung (1905); ovSem svyjimkou praci, uvedenych vyse,
publikoval Wald vsechny cldnky zdroven v ceskych éasopisech.

Od roku 1909 psal Wald viechny své prdce, aZ na jednu ¢i dvé vyjimky
v deském jazyce. Bylo to v souvislosti s vzestupem ceského védeckého Zivota. Na
svych dvou americkych cestdch predndsel Ostwald v Technologickém institutu
v Bostonu v roce 1905 a na Columbia University v New Yorku v r. 1906 cyklus
sedmi predndsek o vyvoji chemie, které vydal vroce 1906 pod ndzvem
. Leitlinien der Chemie” a vroce 1908 vroziifeném vyddni jako , Der
Werdegang einer Wissenschaft”. V druhé predndsce jmenuje Walda v této
souvislosti: ,, Ve vyuziti a rozvinuti Fady myslenek, které vyvolal v poslednim
desetileti F. Wald, se nyni projevil ve skuteénosti takovy zcela obecny
kvalitativni fakt, z néhoZ vyplyvd zdkon slucovacich pomérii se siejnou nutnosti
jako zdkon hmotnostnich ekvivalentii ze zachovdni neutrdlnost . /8/

V dobé, kdy se tisklo druhé vyddni pFedchozi knihy, byl Wald jmenovdn
prvnim profesorem fyzikdlni chemie na Ceském vysokém udeni technickém
v Praze. Této pocty se mu dostalo i diky proziravému doporuceni Ostwalda, a
stefné tak Ernsta Macha a Pierre Duhema.

Jesté pred Waldovym jmenovdnim popisuje Ostwald jeho reoretické
poddtky a objevy v Siroké souvislosti v ¢ldnku nazvaném ,,Ein ésterreichischer
J.B.Richter . PFipomind stoleté vyroci smrti origindiniho chemika z Wroclawi,
Richtera, ktery zcela upadl v zapomenuti, i kdvZ byl jednim z nepopiratelnych
prikopnikit stechiometrie. Prvni stanovil zdkony, jeZ Fidi hmotnostni poméry
prvkii v chemickych sloucenindch. Ddle zavedl do chemie cisla a hmotnostni
vztahy pro popis reakcénich déji. Zjistil, Ze se kyseliny a zdsady navzdjem vdzou
pouze v zakonnych hmotnostnich pomérech; je tedy moiné vypoditat ze znalosti
nékolika jejich Ciselnych pomérii poZadované ddaje pro viechny ostarni
neutrdlni soli. Roz§iFil svou teorii i na slouceniny kovi s kyslikem. (Richter byl

po néjakou dobu dilnim chemikem). O vyznamu jeho objevii se zminil
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Berzelius, ale jeho jméno pFitom zaménil za Wentzela. Zvld§té toto
nedorozuméni pfFispélo k neinformovanosti o jeho priorité.

Vyznam Richterovych objevii brzy potom pFekryla Daltonova atomovd
explikace, kterd spojila existenci slucovacich pomérii s , navyklou
korpuskuldrni hypotézou™ (Ostwald). Richter pry zustdval, jako empiricky
metodolog, odddn experimentdlnimu bdddni a jeho podpore. V tom nenasel po
sto let ndsledovnika. Ostwald vedl ddle paralelu mezi Zivotni drdhou Richtera a
Walda; podobné jako Richter, Wald, vzddlen védeckého ruchu, bojoval po
mnoho let proti neporozuméni a za védecké uzndni a inauguraci na univerzitni
stolici. Ostwald vyslovil nadéji, fe Wald brzy dosdhne obratu ve svém
profesiondlnim Zivoté. Uvddi: ,,Jako prvni, a po dlouhy &as i jediny, naddle
navazoval na Richteritv problém a pokousel se najit nékolik obecnéjich fakii,
z nichZ vyplyvaji stechiometrické zdkony, zvld§té zdkon slucovacich pomériu
prvki, v umorné duSevni prdci, jejiz neklid znd jen ten, kdo ji okusil, i kdyZ ji
tFeba aktivné nevykondval, stoupal Wald na stdle vy3$§i stupné, aZ si ziskal zcela
Jjasno a poznal, Ze prdavé v pojmu ¢istd ldtka a v okolnostech, které k nému
vedly, jsou obsaZeny poZadované slozky, z nichZ plyne nutné zdkon slucovacich
hmotnostnich mnoZstvi. Problém se zdd byt tak nezvykly, Ze jsem pFipraven na
to, Ze mne vétSina chemiki odkdZe s poukazem, Ze na to ddvd atomovd teorie
tak dostacujici informaci, e dalsi uZ neni zapotFebi. Ze ale jde o zdklad celé
védy, jehoZ vyznam prFesahuje vie, co atomovd hypotéza vykonala a jesté
vykond, védi dnes nemnozi, pFisti generace se to v§ak dovi. “ /9/

Tato predpovéd se dodnes nevyplnila, hlavné pro tézkopddnost
matematického apardtu, ktery Wald zaved! jako formdini model, bez vztahu
k relaénimu okoli dané skutecnosti, ale se zietelem na experimentdini operace
nebo matematickd pravidla a zvyklosti. Kromé toho ddvd Waldova metoda a
jeho navody stejné vysledky jako atomistika. Machiv princip ekonomie myslent
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se ve Waldové vykladu neuplamnil. (Stejny ndzor zastaval i kritik Waldova dila
de Vries.)

Ostwald ddale rozviji své oblibené téma o uloze velkych myslitelii a
objevitelii, genidlnich v ruznych dobdch, a vyvozuje pFesvédceni, Ze Wald se
dozije uzndni je3té béhem svého Zivota. ,Jeho vlast”, Fikd, , kterd zajistila
odpovidajici postaveni Boltzmannovi a Machovi a pfedcila v tomto ohledu i
Némecko, musi spinit svou povinnost i tomuto svému velkému synovi —
Waldovi." /10/

Viednu 1908 se Osiwald vefejné pFihldsil ke své pordice
v protiatomistické afére. V pfedmluvé ke knize . Grundrisse der allgemeiner
Chemie " napsal: ,, PFesvédcil jsem se, Ze experimentdlné byl neddvno potvrzen
pretrZity neboli zrnity charakter hmoty, 1y ktery hledala atomovd hypotéza ...
Tim byla atomovd hypotéza vyzvednuta na viroven védecky ovérené teorie. ..."
711/

Ostwald se vrdtil k této otdzce zanedlouho znovu. Roku 1909 uverejnil
cldnek o stechiometrickych zdkonech a atomové teorii. Znovu opakuje, Ze
Richter nepouzil k objevu hmotnostich slucovacich pomérii soli atomovou
teorii, vytvorenou pred tisiciletim. Ddle tvrdi, Ze mu jen prFedcasnd smrt
zabrdnila, aby zdkon zobecnil na vSechny reakce soli, protoZe jeho posledni
prdce jiz obsahuje nékteré ndznaky takovych pokusil.

Atomistika sama by k takovému objevu nestaéila. I Dalton potfeboval
experimentovdni a teprve na vysvétleni experimenti pouzil atomisticky vklad.
Ale nebylo to vitbec nezbyiné. Pro tento cil pFisoudil Dalton viem atomim (éhoz
prvku stejnou hmotnost. Bez ni by atomovd hmotnost prvkii kolisala a stdlé
slucovaci pomeéry by se bez ni nedaly vyvedit. Dalton uvaZoval i o éto
moznosti, doSel k zdvéru, Ze by to také ovliviiovalo mérnou hmotnost (a hustotu)

vody. To viak neni potvrzeno Zddnym ditkazem. Ostwald tehdy jeité nevédél nic
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o izotopech. DileZité viak v této souvislosti je to, Ze Dalton pfevzal empirickad
kritéria pro pfijeti atomistiky k zditvodnéni stechiometrie.

Ostwald nyni Fesi tuto otdzku umirnénéji. ,, PouZiti pojmu atomu na
problematiku stechiometrickych zdkonii sestdvd ze dvou édsti, z hypotetické a
experimentdlni. Prvni prohlasuje, Ze existuji atomy, druhd dokazuje, Ze musi byt
stejné, pokud jsou zjedné identické ldtky." /12/ Ddle se Ostwald pokousi
predstavit metody Richtera a Daltona jako spFiznéné, a tedy jiZ ne (alespoii
metodologicky) tolik protichidné, jako je hodnotil dFive. Zdvérem studie
rozvddi zpiisob, jakym on sdm z Waldova podnétu dokdzal, Ze Richteriv postup
je mozno aplikovat na viechny chemické slouceniny, jestliZe pFijmeme
predpoklad integrdlni reakce, tj. postuldt, Ze sloZené ldtky vstupuji do chemické
slouceniny bez zmény svého sloZeni. Zachovdni neutrality pFi vzdjemném
rozkladu soli je zvld$ini pFipad zdkona integrdini reakce a zdkona chemickych
ekvivalenti. U kyselin a zdsad slouzi jako pFipad sludovacich hmotnostnich
poméril.

. Tedy tento experimentdini zdkon integralni reakce, ktery umoZfiuje
odvozeni stechiomelrickych zdkonii bez pomoci atomové teorie, je stejnym
experimentdinim zdkonem, jakého pouZil Dalton, aby dokdzal nutné
predpoklady pro odvozeni stechiometrickych zdkoni z atomové teorie. Ukazuje
se, Ze obé odvozeni spocivaji na stejném experimentdlnim faktu a jsou tedy
identickd, jen s tim, Ze Dalton ¢ini odbocku akceptovdnim atomi, kdezto wald-
ostwaldovskd metoda se obejde bez ni“. /13/ Podle Ostwalda nezdvisi
stechiometrické zdkony nikterak na atomech, nebot jejich atomistické odvozeni
md stejny vécny zdklad jako jejich bezprostFedni vyklad, pouze ho usnadiuje.
V diisledku toho se Ostwald snaZi anulovat nebo alespori uklidnit cely velky
spor a redukovat ho na osudné, ale vyvojové nevyhnutelné nedorozuméni.

Roku 1910 vydal Ostwald  pdté prepracované vyddni , Die

wissenschaflichen  Grundlagen der analytischen Chemie, elementar
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dargestellt”. V pfedmluvé ktomuto vyddni wvddi: , Waldovo vypracovani
koncepce zdkladi védecké chemie, jehoZ elementdrni diisledky jsem se pokusil
rozvinout ve svych Principech chemie (1907), nezistalo také bez vlivu na
systematiku analytické chemie. Zdakladni myslenka, Ze stechiometrické zdkony
Jjsou v jistém smyslu dusledky postupi, jimiZ pFipravujeme a zjistujeme Cisté
latky, musi byt vyjddFena i v elementdarnim vykladu analyzy. PovaZoval jsem za
nutné zavést diive v hlavnich rysech pojem fize, neZ roztoku a Cisté ldtky a i
ddle pedlivé pFizpisobit vwklad tomuto zdkladnimu utvdfeni pojmii. *

Tyto Ostwaldovy kompromisy neovlivnily Waldovu teorii. Ostwald po
léta bojoval proti ontologické realité atomiu a jejich experimentdlni ditkaz ho
privedl k uznani porazky a prizndni omylu. Wald se proti objektivni existenci
atomii nijak neangaZoval, popiral a neuzndval hlavné jejich metodologickou
hodnotu pro interpretaci stechiometrickych zdkonii. Podal také odlisnou
metodu jejich odivodnéni a objasnéni. Podobny vyklad formuloval pozdéji také
Ostwald. Waldiv omyl, ucast v antiatomistické kampani, nebyl motivovdin
odporem kmateridlnosti atomiu, ale pozndnim, Ze nejsou nevyhnutelnym
modelem pro formulovdni chemickych zdkonit a pro zdklad mnoha dalSich
pojmit. Ve Waldové archivu je uchovdn dopis, ktery Waldovi zaslal s datem
4.12.1911 Ostwaldiiv syn Wolfeang, zndmy odbornik v koloidni chemii. Vyz;ﬁd
Walda, aby zrekapituloval vyvoj svych védeckych ideji ai do soucasnosti
v knize, jeZ by informovala feiné odborniky, kte¥i se zajimaji o energeticko-
chemickd bdddni a Waldem dosaZené vysledky.

Na jafe 1913 pozval Wald Wilhelma Ostwalda do Prahy, aby pFedndsel
o své védecké praci, Ostwald odmitl a omluvil se v dopise z25.4.1913, Ze
nemuZe pFijmout mimoFddné zdvazky. (Driel se zdsady: neplytvej neucelné
energii). Doporudil viak svého syna, ktery by mohl v Praze pFedndset o koloidni
chemii. Ostwald opét Zdda Walda, aby napsal poZadovanou knihu: Odvozeni
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vazebnych hmotnostnich poméri: bez hypotéz. Wald ji pro nedostatek Casu nikdy
nenapsal.

Wald zpracovdval svou problematiku ddle, bez pFeruseni. Pochopil do
urcité miry jeji ohranicenost, stejné jako Ostwald: nezneuZival ji ddle
k napadani atomistiky, ale bral ji jako vyhovujici a moZnou pracovni metodu a
alternativni teorii obecné chemie.

Ostwald se pak jiZ plné vénoval vykladu svého Zivoiniho dila a jeho
dopadu. Proto se predcasné vzdal v 54 letech profesury. Napsal tFi objemné
svazky ,, Lebenslinien*, kde vyli¢il svou skvélou Zivotni drdhu od synka z chudé
rodiny z némecké osady v Rize k svétovému védci a filosofu.

V roce 1918 uverejnil Wald v éeském jazyce ,, Chemii fazi" prdci, kterd
obsahuje jeho abstraktni teorii v mmnohorozmérném geometrickém popisu
chemickych procest. Tam uzavird své podékovdani Ostwaldovi slovy: , Bez
podpory W.Ostwaldovy byl bych, pFi obecném téméF nepochopeni svych snah,
musil klesnouti®.

Na zdvér této studie si pFipomeneme, Ze vroce 1920 vySel cldnek
francouzského chemika Luise Dubreuila, ktery popsal stejny pFistup a stejny
Jormalismus neatomistického modelu a objasnil stechiometrii systémem
linedrnich rovnic, ktery uvedl prostFednictvim formdlnich operaci. Opakoval
tuto myslenku, aniz by znal Waldovo a Ostwaldovo usili v tomio sméru. Wald
uvital tento novy zdvér s velkou sympatii v ¢lanku ,, Quelques réflexions sur le
mémoire de M. Luis Dubreuil”. /13/

Z metodologického hlediska je protiklad fenomenalismu a atomismu
protikladem dvou pélii v kaidé etapé historie védy se svymi specidlnimi
filozofickymi charakteristikami. Metoda hypotéz (atomismus) se vyznacuje
substancionalistickymi  konstrukcemi, at’  materialistickymi nebo
nematerialistickymi, jimiZ je vysvétlovan usek reality, napr. prostFednictvim

termogenu, vis vitalis, riznych fluid, atomii atd.: femomenalistickd metoda
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buduje svou teorii na zkuSenosti, na tidajich méFeni, na empirické bdzi. Tato
mefoda se miiZe zddt spolehlivéjsi. Hypotetickd metoda se muZe v nékterém
okamZiku zhroutit (napf. éter). Atomistika ve Waldové dobé byla ovéfena
mnoha riznymi chemickymi postupy i fyzikdlni praxi. Takova hypotéza se stava
ovéfenou teorii. Ve vyvoji védy mohou obé protichiidné metody, jsou-li spravné
pouity, ddvat stejné spolehlivé vysledky. Jedna znich ddvd prFednost
Jzikdlnim, druhd matematickym modeliim. Atomistickd teorie platila vZdy,
nehledé na skutecnost, Ze stechiometrické zdkony nebyly tak obecné, za jaké
byly pokldddny. V tomto bodé se Wald snazil objevit jejich hranice. Atomistika
neni v rozporu s nestechiometrickymi slouceninami; Wald viak byl opacného
minéni. U Bertholleta mezi nimi neni rozpor. Atomistika poskytla skvélé
vysvétleni jak stechiometrickych, tak nestechiometrickych zdkons, pokud nebyly
vysvétlovdny metafyzicky.

Na zdkladé jak empirického vyzkumu, tak hypotetické metody, mize byt
whudovdna spravnd teorie. Hypotetické substancionalistické modely se mohou
rozpadnout pod ndporem nového empirického pozndni. Znalosti ziskané
empiricky jejich induktivnim zevieobecnénim mohou Zasto skondit jako mylné,
kdyZ se objevi hranice, za nimiZ jiZ neplati, nebo cely systém je vybudovdn na
zcela jiném principu. Absolutizace empirické teorie pozndni vedla Macha k
idealismu, k nahrazeni materidlni skutecnosti ideami odvozenymi z védomi a
k rozsifeni této metody na viechny objekty. To mu brdnilo porozumét teorii
relativity, ke které viak pFispél svou rozhodnou kritikou Newtonova absolutniho
prostoru, casu, pohybu atd. Machiv antiatomismus vyvolal na rakouskych
univerzitdch men$i ditraz na experimentovdni v mikroskopické oblasti a urdité
opoZdéni v objevovdni relativistickych jevit pFes usili L. Boltzmanna. Z tohoto
ditvodu se stalo Machovo odmitdni rozdilu mezi materialismem a idealismem a
Jjeho hledéni tieti cesty pfedmétem Leninovy kritiky jako falesny unik z krize
mechanistické fyziky, od pFisného gnozeologického rozliSeni objektu a subjektu.
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V knize Materialismus a empiriokriticismus odmitl Lenin Ostwaldovo i
Machovo FeSeni zdkladni otdzky filozofie tykajici se prvotnosti hmoty, kterou
nahradil fiktivnim predpokladem subsiancidlnosti energie, a nakonec ideami
odvozenymi z védomi, tj. tak zvanymi neutrdlnimi elementy svéta. Lenin se tedy
nemylil, kdyZ tvrdil, Ze oba byli vynikajici fvzikové, ale Spatni filozofové.
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[ v daldich letech byla profesoru Waldovi vénovana pozornost. V roce
1996 projevuje zdjem o Waldovu korespondenci japonsky profesor historie
piirodnich véd Kikuchi a proto se obraci dopisem se Zidosti o zaslani
mikrofilmu s dopisy F.Walda a P.Duhema na archiv francouzské akademie véd
v Pafizi. (ptiloha ¢&. 7)

V roce 2000 prezentoval dilo profesora Walda na 52. sjezdu chemickych
spole¢nosti doc. Stuttgartské univerzity W.Papst. (pfiloha €.8)

Vroce 2002 byla na univerzit® M.Béla v Banské Bystrici tsp&iné
obhdjena dizertace J.Vedlicha: Misto prof. Walda v d&jindch ceské a slovenské
fyzikalni chemie. /20/

V roce 2002 obhajila diplomovou praci na Waldovské téma M.Cizkova
na univerzité v Hradci Krdlové./22/

V roce 2003 byla vydana publikace Vyuka chemie na VSCHT v Praze.
V ni je vénovéana pomérné rozsihla pozomost dilu a pedagogické &innosti prof.
Walda. 121/

7. Prof. Wald - vysokoSkolsky pedagog

Jisté nelze pominout ani pedagogickou &innost profesora Walda. JiZ z Cetby
korespondence vyplyvd, Ze se Frantifek Wald od pocdtku 20. stoleti uchézel o
vysokoskolskou profesuru, zpo&dtku v Bmé, v souvislosti se snahami zaloZit
v Bmné Ceskou techniku. Tyto snahy byly podporovany tehdej$im poslancem na
Ri¥ské radé T.G.Masarykem, ktery pro katedru teoretické a fyzikalni chemie
viele doporucoval Frantiska Walda. Tento zAmér narazil na nepochopeni
videfiskych vladnoucich kruhii a tak se F.Wald dotkal jmenovéni a ustaveni
profesorem CVUT v Praze a7 vroce 1908. Stal se feditelem 2. tstavu
anorganické chemie, pozdéji, jak jsme jiZ uvedli, opakovang dékanem fakulty

technické chemie a ve skolnim roce 1919/1920 i rektorem celého Vysokého
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fakulty technické chemie a ve 3kolnim roce 1919/1920 i rektorem celého
Vysokého uéeni technické v Praze. Jako vysokoSkolsky uditel pokradoval
profesor Wald jednak ve své badatelské &innosti, jednak se musel vénovat svym
administrativnim a akademickym funkcim, ale samoziejm& mél i vyuCovaci
povinnosti, PfednaSel metalurgickou chemii, ktera byla poklddéna za obor
adekvatni posldni chemicko-technologickych studii na CVUT (v zimnich
semestrech), dale teoretickou a fyzikdlni chemii, kterd pfed pfichodem
profesora Walda neméla na této vysoké 3kole tradici a dokonce nepoZivala u
viech &lenii profesorského sboru plného pochopeni. Z archivnich materiali
CVUT vPraze lze ziskat informace o zafazeni predndSek, pozddji i
laboratornich cvigeni profesora Walda v u¢ebnich planech chemického studia.

Uved'me pfiklad uéebniho planu studia odboru D — odbor technické chemie se
zafazenim pfednasek prof. Walda.
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Rozsah nebyl prilis velky, zpravidla byly, zejména v prvnich letech, pro
jednotlivé discipliny vy€lengény dv& hodiny tydné. Pfednasky se konaly
v pozdnich odpolednich hodinach, v druhém roéniku to byla fyzikalni chemie,
ve tfetim pak chemie teoretickd. Ze studia u€ebnich plani vyplyva, jak se
postupné dostavalo fyzikalni a teoretické chemii stale vice mista i vyhodnéjsiho
Casového zafazeni. To plati i o postupném zavidéni laboratornich a seminarnich
cvigeni. Lze konstatovat, ¢ CVUT prodélalo v priib&hu let Waldova piisobeni,
tj. od roku 1908 do roku 1930 znaény vyvoj. M&l na tom nesporné& zisluhu i
sam profesor Wald. Ze zafazeni Waldovych disciplin v udebnich pléanech
vidime, jak nariistal vyznam obecné, fyzikdlni a teoretické chemie, a to i na
tkor klasickych popisnych disciplin, zejména chemie anorganické, ale do jisté
miry i chemie organické, analytické, atd. S nariistajicimi povinnostmi profesora
Walda ve vyuce jeho zdkladnich disciplin bylo nutno uvaZovat i o jeho uvolnéni
z pedagogickych povinnosti v oblasti metalurgické chemie, kterou po ném
pfevzal profesor Quadrat. Poté byl roziifen obsah seminitl a praktickych
cviteni, které vétiinou vedli asistenti profesora Walda. Sam profesor Wald se
pak uplatiiuje v pedagogické oblasti jako tvirce koncepce jednotlivych
prednadek a jejich interpret. Ze studia materialG poskytnutych archivem CVUT
v Praze nevyplyva, jaké uebnice profesor Wald svym studentiim ke studiu
doporutoval. Pokud jde o teoretickou chemii, byl to zejména soubor jeho
¢lanki a védeckych studif, véetn& fundamentalnich kniZnich publikaci, tj. 1. o
znehodnoceni energie v priibéhu chemickych procest, a 2. o chemii fazi.
Ziejm& vychdzel z vlastnich pfednasek, které se vak v pisemné formé v
archivu nezachovaly.

Ze vzpominek jeho byvalych posluchagh je patrno, Ze profesor Wald
pfednaSel se zdpalem, oviem jeho pfednasky byly jak obsahovg, tak i forméln&
velmi narotné. Pro nejnadangjsi studenty vSak byly velmi zajimavé. Pro
prim&mé a slabdi studenty byly nékdy jen obtiZn¢ intelektualné pfistupné.
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Profesor Wald si tyto okolnosti uvédomoval. Odtud zfejmé vyplyvala i znatna
velkorysost pfi v3i narognosti projevované pii zkoudeni. Slo mu o to, aby
student na zadanou otazku reagoval adekvétnim zplsobem, ale byl ochoten
prominout nékteré nedostatky, plynouci zne zcela uspokojivého pochopeni
prednadené latky.

Profesor Wald je svymi byvalymi studenty charakterizovén jako &lovék
plny pochopeni, hodny, laskavy, i kdyZ nékdy pon€kud nevrly a nervdzni,
zejména, kdyZ ho studenti nebyli s to pochopit.

Uved'me déle fejeton jednoho z byvalych studentli profesora Walda,
ktery je vzpominkou na ného coby profesora. /23/
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FEUILLETON.

J. Veselys
Za profesprem Waldem.

(N&kolik vzpominek na vellkého vdce) |

KdyZz v téchto dnech prob&hla  dennfm ti;-

‘skem zprédva, Ze v Moravské Ostravéd ‘zemfel
FrantiSsek W ald, Fadny profesor vysoké Sko-

£is

ly technické v Praze, odboru chemicko-techno-

logického ini.ens?rstvi atd., vyrojila se mezi po-
sluchadi cela fada vzpominek na osobnost to-
‘hoto origindlnfho a svérazného ulence..;

Jako vZichni genidln{ lidé i ,tatitek Wald"
| netrpél nijak pfehnand na svij zevnéjSek. Kdo
by jej byl potkal - na ulici, drobného péna
's mrozimi'vousy, ¥lutymi od intensivniho kou-
feni (stejnd jako neproniknutelny prales vou:
st na bradé), vysokymi Snérovacimi botkami
a se skly na otich, jak se pomalounku kolibal
18 rukamga v kapsidch tmavého zimnitku ke sta-
nici elektriky v Resslové ulici, byl by asi stdzi

uhodl, %e vidi pfed sebou slavnou autoritu.

v theoretické a fysikdlni chemii, tviifce Wal-
dovy theorie fasi a svétovou kapacitu.

VSechny lidi si rozd&loval ma chemiky a ci-
vilisty. Kdo nebyl chemik, byl civilista a o
téch mluvil pan profesor se: shovivavj‘rm nsmé-
vem.

,To jsme tam,* (neyim jiz ¥de) vyklédal jed-
nou na pf-ednéﬁce, ,mé&li tak pfesny véhy, ‘Ze
3e na to chodili eivilisti koukat.” A’ j& jaam ai
vytrh' dycky takhle jeden fous, z toho ‘jsem'’
ustfih takovejhle ‘cancourek, ten jsem dal na|
misku a ty vahy to ukéazaly.* A vida, Ze se
sméjeme dodal: »Dneska u% bych to heudélal,
abych 31 k vuli néja.kj'mu civilistovi runiroval
fousy."
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'kého 3patitka, asi 2 cm dlouhého a na obou
‘koncich .zlomeného. Vrhl na mne vitézoslavny

,ut mi-pak.psat nic nedal.

‘Wald v né&jaké obzvlast dobré. ndladé: Sotva
jsem si sedl, zapdlil si doutnik a dal mi otaz-
ku. Vé,c jsem znal a vykladal o nf Waldovi asi-
%o mi, sotva jsem skontil, nabidl doutnfk. (To

‘na&{ kolegyni, kterd s ndmi studovala.) Komu

leZet vedle sebe na stola, Wa.ld pak ~zafal se:

Wald zkoudel svoji disciplinu ve svém ka-‘
bmaté ve IIL. poschodi fysikélnfho twstavu na
nadvori Ceské. techniky na Karlova n&mésti-
Vzpomfindm si, #e ‘kdy2 jsem tam d&lal prvna
zkoyskl, -Ze jsem myslel, Ze se zalknu. Wald
tam” mél :takové horko a tak nakoufeno, Ze
isem- jenom nazdatbth. fekl: Poklona, pane
profesoré. "Jeho jsem v tom mra&nu nevidal
Teprve po. chvili, kdy% jsem se trochu rozkou-
kal, 'vidél jsem ho, jak si hovi na nfzkém ka-
napitku za stolemn. Vyzval mne, abych si sedl
do kftesla.vedle ného, pak se chvﬂi probiral
v papirech a pak povida. »lak mi napiste, co
je to-entropie.”

V tom jsem~si vzpomnél ¥e nemam tuZky.
Hledal jsem po viech kapsach aZ Wald ‘na-
jednou, povidd; ,Vy nemate blajitift, %e  jo.
No, to jste pékna] technik, von nemé ani tuz-
ku, pro kristapana, élovéée z vas bude jednou
péknej inzenyr, stydte se. Podivejte 86 na mne,
Ze u sebe dycky tuZiku najdu.” Po téch slovech
zadal prohlizet viechny kapsy u vesty, az ko-
nedné po dlouhé dobé vylovil z jedné kratoun-

pohled a povidé: ,Vidite, co jsemn Fek', j4 vam
ho. pljéim, ale nesmite mi zlomit &piéku.*
spaéak leZel vedle mne po celou tu dﬁhu, Wa.ld

Kdyz jsem.10. ledna 1928 dalal u Walda
i'kou%ku z II. &4sti anorganické chemie, byl

pil hodiny. Moje odpovéd ho: asi uspokojila,
Wald tasto dé&laval, jednou jej nabidl i jedné

Wald nabid] doutnik, ten mé&l vyhréne, proto
i jA jsem 'si ho vzal, podZkoval, a nechal jej
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mne ptat na jiné véci, o Kterych jsem nemél
ani ,paru“. Wald zafal hned o nééeni jiném,
ale kdyZz moje neznalosti pfesahovaly vSechnu
jeho trpélivogt, doutnik' mi opét vzal a povida:
»T0 Vam ‘nemuZe nikdy chutnat koufeni, kdyz
nevite, co je to Gibbsovo paradoxon.* L

Wald nebyl z téch,.kteri by si byli vynuco-
vali na posluchatich vétii ndvsitévy svych
pfednasek. :,Na mé ptrednaSky pani nechodi,*
Fikaval, ,,nybrZ oni je pouze navitévuji.* C

Pamatuji se, jak jednou jsme pfisli na Wal-
da jen &tyfi, tri zustali pfed posluchérnou a
j& jediny jsem sedél v posluchdrné, kdyZ se
oteviely “dvefe’ napravo od demonstraé¢niho
stolu a jimi veSel Wald. Pfidel, podival s€ na
mne, ktery smutné paradoval jako. jeding po-
slucha® v posluchdrné a povida: ,,A, mame ho-
sta. To abysme postavili na kafe. Jestli pak
méte dost mista?" Rekl jsem mu, #e kolegové
jsou jedtd na chodbé a %e pro né dojdu, ale
Wald se zachechtal: ,Hele, jak mi chce utect,
kdepak, to ja si pro né dojdu sam.* .

A pomalounku se vykolibal po schodech po-
slucharny vzhiru na chodbu, kde se zivé ba-
vili tFi posluchadi a povida jim: ,,Chudinkové,
takova zima tady na chodbd, privan, pojdte
dovnitF se ohFat, pojdte, jA nemam to srdce
vidét nékoho, jak mrz;le.“

- T
O tom, jakého Wald poZival ve svétd jmé«
na, sdéluje ndm inZ Josef Beutl, em. fedi«
tel cuktovaru. v Caslavi, toto: , ,
KdyZz + létech devadesatych uprazdnila se
na &eské technice stolice pro. hutnictyi,
hleddn s ohledem na vyznam, ktery metalurs
gie u nés zaujim4, kandidat na tuto stolici v
Anglil. Tamodtud p¥isla odpovéd, aby se pani
poohlédli nejprve doma, kde na- Kladné majf
muZe jména svétového, S
G'{ak do8lo k povelan{ Fr. Walda na tuto sto-

LN
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Dojemnou vzpominkou na prof. Walda je také dopis z fronty 1. svétové
valky jeho byvalého studenta Preise, ktery se v3ak bohuZel z boji nevratil.
/rodinny archiv/.

V dobg piisobeni profesora Walda prodélaval Ustav, ktery fidil bouflivy
vyvoj, zejména pokud jde o modernizaci technického vybaveni a pééi o
vychovu technického i védeckého personalu. To, vedle ¢innosti pedagogické a
administrativné-akademické, profesora Walda pfimo neuvéfiteln& vy&erpavalo.
Pfesto v desatém roce jeho piisobeni jako vysokoskolského profesora vydava
své fundamentdln{ teoretické dilo Chemie fasi. /2/ Lze fici, Ze po tomto dile
védecko-vyzkumna ¢innost profesora Walda ponékud ustiva a i publikaéni
¢innost se stavd sporadiCi&jdi. Vychdzi jedt¢ celd fada ¢lankd, znichZ
nejvyznamnéjsi jsou ty, které se tykaji chemického experimentu a jeho vztahu
k teorii.

Ve dvacitych letech 20. stoleti analyzoval profesor Wald studii
francouzského chemika Louise Dubreuila, /24,25,26/ ktery v podstaté dospél
k analogické matematické formulaci popisu chemickych d&jt jako pfed vice nez
25 lety Wald. Slovy profesora Walda: ,,Dubreuil do$el k témuZ poznani jako ja,
aviak inverzni cestou.” (viz pfiloha 9,10,11)

S pedagogickou &innosti profesora Walda nesporné souviseji i jeji
didaktické aspekty. Z charakteru doby i zWaldovy osobni zkuSenosti
metalurgického chemika vyplyvd, Ze vySel zempirie. Pozorovanim procesi
odehravajicich se ve vysokych a martinskych pecich dosel k hlubokym tivaham
o podstaté pfislusnych chemickych jevii. Dospél k ndzoru, ?e existuje rozpor
mezi zkuSenosti, kterou ziskal jako prakticky chemik, popisem této skuteénosti
a snahou ji vysvétlit pomoci stdvajicich teoretickych nastrojii zejména pomoci
soustavy hypotéz, které dosud nebyly zkusenosti - zejména experimentdlni -
ovéfeny. Jeho zkuSenost mu napovidala, Ze soustavu zdklada teoretické chemie
nelze vytvofit synteticky, tj. z jednoduchych premis, které nebyly ovéfeny, ale
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Ze chemicka teorie by méla byt vybudovana analyticky, tak jak to odpovida
skuteénému pfistupu pozndvajiciho subjektu ke studiu pfirodnich jevi. Pfitom
vychézi i z historické zku$enosti. Wald fka: ,,V minulosti, nez byla pfijata
atomova hypotéza, dochdzelo rovnéZ k neustdlému rozSifovani soustavy
chemickych poznatki, ¢ili k vytvéafeni soustavy chemickych védomosti, aniZ by
nékdo uvaZoval o existenci atomil, molekul atd. Takovy pfistup, ktery je
pfirozeny, a ktery je historicky zdivodnitelny, 1ze oznadil jako analyticky®. /viz
Chemie fasi s. 72. /2/ Pfi pokusu vytvofit vlastni obecnou chemickou teorii
vychazi Wald zpoznani, Ze zédkladem takové obecné teorie by méla byt
chemickd termodynamika a zakladnim vychozim pojmem chemickd faze
zavedena Gibbsem a déile Waldem rozpracovand tak, aby se mohla stit
teoretickym vychodiskem jim budované obecné chemické teorie. K tomu
podotyka AKiiZ: ,Wald pravé prvy vytkl, Ze Gibbsova nauka je nedokonala
pravé v zakladnim pojeti. Gibbs pfipisuje pfi volnych soucastkach kaZdé fazi
n-1 volnych variaci sloZeni a to vZdycky. Dle tohoto pojeti Gibbs poklada
kazdou soustavu fazi za schopnou, aby byla redukovina na fézi jedinou a
nikoli, jak by bylo spravné, na faze jejichZ poet je vétsi nez jednotka. Vzdycky
jsem pokladal toto pfekondni Gibbse za udélost pro Walda zavaZnou po
subjektivni strance. Nabyl sebediivéry, kdyZ dovedl objevit slabiny v zikladech
u mistra, jehoZ si nejvy$ vazil.*

Didaktické pouéeni profesora Walda lze vyjadfit nasledovné: Zakladem
chemie jsou dvé discipliny: chemické fyzika a fyzikdlni chemie. Poznavajici
subjekt, ktery chce studovat chemii, musi proto zvladnout dikladn&
matematiku, ktera je pro chemii pravé tak dileZit4, jako pro biologii chemie. Na
matematice a fyzice spoéivaji vSechny moderni chemické teorie a bez téchto
teorii a experimentalnich ¢innosti je moderni chemické vzdélani nemyslitelné.

Vyznam matematiky v soufasnosti vzristd i srozvojem vypocetni
techniky, jejiz aplikace na studium chemickych jevii jsou bez matematiky,
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zejména matematickych modeli nemyslitelné. Tyto dnes ndm obecné znamé
skutegnosti jsou jakoby v latentni podobé obsaZeny i v teoretickych vahach,
které ndam odkézal vyznamny &esky chemik a matematik profesor FrantiSek
Wald.

Profesor Wald byl v3ak i &lovék vSestranné spoletensky &inny. O tom
jsme se lze pfesvédgit z Fady stati, které mu byly vénovany. Dobrym dokladem
je i Waldiv novinovy ¢élanek o mateni pojmi pfi soudnich fizenich.

U pfrilezitosti nedozitych 80. narozenin se k této strance Waldovy
osobnosti znovu vraci jeden z jeho prvnich asistentd Dr. Ing. A KfiZ. Uved'me
proto jeho stat: Vzpominidme na profesora Walda, uvefejnény v Chemickém
obzoru, 1941. /13/

107



Ing. Dr. ANTONIN KRIZ

VZPOMINAME

'NA PROFESORA F. WALDA

_ Zvlditni otisk
z éasopisu »CHEMICKY OBZOR,
roé. XVI, & 1.

¥ Praze 1941.

NAKLADEM YLASTNIM. - TISKEM KNIHTISKARNY TYPUS, PRAHA XYL
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Nz 9. ledna 1941 p¥ipadi osmdesité vyroéi narozenin
naZeho teoretického chemika Frantiska Walda, profesora
teoretické a fysikilni chemie a metalurgie na ceském vy-
sokém uéeni technickém v Praze. Narodil se v Brandysku
u Kladna, zemfel 19. Fijna 1930 ve Vitkovicich.

Hlavni videcky¥ viznam Waldiv je v teoretické chemii.
Waldovy pavodni prace z jeho vlastnitho oboru byly oce-
nény a charakterisovany u nas i v ciziné. O jeho pracech
z chemie analytické pojednal profesor Quadrat v Che-
mickém Obzoru, roé. XV., ¢is. 12

Pii dnedni prileZitosti si pfipomefime jinou strinku
Waldovy. kulturni piisobnosti, jeZ nezasluhuje, aby zasta-
la zapomenuta. Jsou to jeho nizory o povaze pFirodni
viédy, o prirodovédeckém badini a badatelich a o naSem
védeckém prostiedi, uverejiiované v revuich.

Profesor Wald byl védec Zirokych zajmi. Sledoval vie-
strann& na% narodni, literirni a hospodafsky Zivot, nasi
pHrodni a technickou védu a se zvlasini oblibou ony
obory filosofie, které souviseji s exaktnimi védami. Méi
vrouci vztah k Smetanové hudbé, afkoli nebyl hudebné
skolen.

Jeho orientace v tehdejiim naSem kulturnim Zivoté jest
do jisté miry naznafena tim, Ze byl odbératelem realistic-
kého mésicniku »NaZSe doba¢ a Ze pozdéji (v letech 1904
a¥ 1914) piiklonil se ku kritickému sméru, jenZ se proje-
voval v tydenniku »>PFehlede. V¥znaéni spolupracovnici
sPiehleduc — profesofi MareS, Babak, Lhotik, Nusl,
Chalupny — byli jeho osobnimi pfateli. Do obou jmeno-
vanych Gasopisi pfispival €lanky obecn&jsiho obsahu; jest
jich asi deset. Jsou to clanky piileZitostné, navazujici kri-
ticky na &asové otizky a udilosti naseho i ciziho védec-
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kého Zivota, -ale jsow.y: nich my$lenky, které maji stejné
aktudlni v¥znam dnes, jako pfed étyficeti aZ pétadvaceti
lety, kdy byly napsiny. VSechny nesou vyrazné znaky
Waldova tvofeni: pronikavost, kritiénost, muZnost a
uzkostlivou starost o firoveii-a o zdravi naseho v&deckého
Zivota. Jelikoz vysly v &asopisech, jsou dnes obtizné p¥i-.
stupné a mlad$i -generace jich nezni, Proto podiavam
z nich vynatky, vztahujici se k a&kterypr tematium.

Pamatny spor o principie pfirodni vé&dy.

Roku 1897 vystoupil FrantiSek Mares, profesor fysio®
logie, z redakce pFirodovédeckého mésiéniku »Zivye,
ktery vedl od jeho zaloZeni roku 1890 spoleéné s Bohu-
slavem Raymanem, profesorem organické chemie na ¢es-
ké wuniversité a technice. Pfi¢inou byly zasadni rozdily
mySlenkové. Prof. Mares pak vyloZil obSirné své stano-
visko v knize: s»ldealismus a realismus v pfirodni védé«,
vydané v roce 1901. O nékterych pric¢inach a disledcich
sporu, jakoZz i o MareSové knize pojednal Wald v &lanku
sIdealismus a materialismus v piirodni védés, otisté-
ném v »Nasi dobég, roé. VIIL, str. 721 a 801 (z r. 1901).
Podle Walda v »Zivéc stietly se ¥ obou panech redakto-
rech dva rdzné nazory svétové, z nichi jeden (realism
&i spise snad materialism) do nedivna platil v pfirodnich
vedach za jediné opravnény, druhy_pak, idealism, v riz-
ay¥eh odstinech podind se uplatfiovati ve fysice, chemii
i védach biologickych. Prof. Mares snesl v dile svém vel-
kou Fadu referatii se strany té i oné — a nepfehani, Tka,
ie »stoleti pFirodovédeckymi vyzkumy bohaté skonéilo
#ivym sporem o principie pfirodovédeckého poznanie. Pi-
vodnim a pozoruhodnym zdi se Waldovi nazor Maresiiv,
fe pFirodni véda v zakladnich nizorech svych tkvéla do-
snd jeSté na ptdé filosofickych nazorh 17. stoleti Descar-
tesova a Lockeova, a hotovi se nyni myslenkové postou-
piti o stoleti diale k Humeovi a Kantovi. Z &lanku je
zfejmo, Ze Wald se stavi na idealistické stanoviske Ma-
reSovo.
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Faktv;-; a teorie.

V “élanku pravé zmindném podivd Wald také své na-
zory o faktech a teoriich:

Nespravné uréena fakta & dokonce vymyslena fakta
zajisté ‘jsou bez ceny védecké jako bez ceny vitbec; ale
presné urceni fakt nedava védu, leda uZiteéné pouZiti
védy, Mohu poslouZiti celou knihovneu co nejsvédomitéji
uréenych fakt: jsou to rozbory Zeleza a strusek, rud,
ocele a pod. k Uéelim Zelezdfskym v huti nasi konané,
ale vé&d& nebudou nic platna. Ani rozumny badatel pri-
rodovédecky nepodnikne stanoveni fakta néjakého jen
k wviuli faktu, ale pfi nejmenSim v nadé&ji, Zze bud siam,
nebo nékdo jiny uzije fakta toho k néjakiym védeckym
konklusim. — A& zfikaji se pridozpytci vieho védomého
a ﬁmyslného sfilosofovani« a mysleni vibece, prece fak-
ticky _hledaji nikoli pouhd fakta, ale myslenky, a
nelze upfiti, Ze z neznamych dosud fakt éasto myslenky
takové vzklicily. — Nelze v8ak také upFiti, Ze mame jiZ

‘niesmirné hromady fakt, jez dosud neprinesly znatelného

védeckého prospéchu, leda tim, Ze v nyneéjsich teoriich
nenalézaji mista a nesrovnivajice se s nimi ukazuji je-
jich vratkost. Tu p¥éce neni chyba ve faktech, ale v teo-
riich, a chyba se nezmens$i, p¥ibude-li fakt takovych; ba
jsou lidé, ktefi se domnivaji, Ze zmatek ve faktech je
tim vétsi, &m vice jest faktd v teorii neza¥azenych, a Ze
lze pomoci jen zlepSenim teorie, aby pojala alespoii na
éas fakta ji¥ znama. Jakykoli fakt v teorii neumistnény
jest plany, nebot se na né&j zapomene, a kdyby tieba
desetkrite za sebou byl objeven, zapadne zase bez uzitku,
dokud se nedostavi my Slenka, ktera jej uvede v plat-
nost. Odtud snahy provésti novou revisi v registra-
tufe fakt, v teoriich, I kéZe prof. Mares, Ze v piirod-
nich védach tfeba ducha obroditi hlubiim filosofickym
nazirdnim, a jest priv, nebof na zikladZ nazori béi-
nych neudéla ze znamych faktd nikdo nic jiného, nei cc

——

JiZ jest.
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Prfirodni védy a matematika.

0 poméru véd pFirodnich "k matematice podal Wald
diagnosu v >Prehledue, ro€. VI, str. 7 a str. 36 (roku
1907).

Poslednim tkolem prirodnich v&d jest zpracovati pred-
mét stejné presné, jako dosud é&inila matematika. —
V tom smyslu nejdile pokrocila dosud mechanika. — Me-
chanice nejbliZe stoji obory, jeZ s ni obvykle spojujeme
ve fysiku; daleko od cile toho jest dosud chemie, a v ne-
dozirné dili zda se cil ten dosud byti ve védach biolo—
gick¥ch, na pf. v botanice nebo v zoologii. — Matema-
tikové duchem své védy pln& proniknuti prokazuji cel-
kem velmi nepatrnou schopnost aplikovati své ab-
straktini poznatky v oboru svéta skuteéného. — Stiva se
sice také, Ze nové tkoly pfirodovédecké zpusobuji rozvoj
«Jistych, dosud méné _péstovanych odvétvi matematiky
Zisté, ale to jsou spiSe pFipady vyjimeéné, zvlasté za na-
sich- dob; zpravidla shledivame, Ze matematika ve v3ech
smérech jest rozvinuta dile, nei jest tfeba v zajmu véd
matematiku aplikujicich. — Teoretickd strinka matema-
tiky alesponi v pfitomné dobé daleko- predstihuje praktic-
kou. — Souhrn véd churavi nepfijemnymi disledky d&l-
by price.

Prirodni v&dy, aZ na jednotlivi odvétvi jako fysika.
dosud nemély ze skvélého rozvoje abstraktni matematiky
toho uzitku, kterého by miti mohly, a v zijmu védy také
miti mély, — Ale marna jest rada, aby matematikové
studovali dikladné védy piirodni a chemikové, zoologo-
vé, botanikové, fysiologové atd. studovali dsilovné mate-
matiku, nebof neni ¢lovéka, jenZ mohl by ji vyvhovéti, —
Neni dnes jiz ducha universélniho, ktery by mohl ovla-
dati dokonale jen samu matematiku. Tim méné mame
chemika nebo dokonce biologa, ktery by byl schopen ovla-
dati vSechen rozvoj svého oboru do v3ech podrobnosti.
Xde by pak mél se vziti genius, ktery by nad to obsahl
tpIné nékolik takovych oborii? — Tato nedostateénost
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ducha lidského, jevici se patrné i u muZa nejnadanéjsich,
jest zajisté vainou p¥ekaikou pro rozvej védy jakoito
celku lidského pozniani, a mohla by vésti k visudkiun
velmi pesimistickym vzhledem k daldim jejim pokrokiim.
— Na §tésti alespon dosud jesté vidy bylo moino roztfi-
diti védomosti lidské tak, aby k jistym tGéeldiim
praktick ¥ m nebo i &isté védeckym valni &ast jejich
jevila se zbyteénou. Pro celko v é poznani lidské alespon
dosud bylo (a jeSté i pro dalekou budoucnost bude) Tho-
stejno, zname-li ten & onen zjev z tisice jinych dopo-
drobna. Kromé toho se v3ak stile zdokonaluji mySlenko-
vé postupy, jimiZ shrnujeme spoustu poznatki ped
jeden vzoree, trebas matematicky & jiny. Nilez, ktery

véera byl prekvapujici novinkou, dnes byva vFazen

v obraz naSeho védéni tak, Ze jiZ neobtéiuje pamét, ale
s Tfadou jinych nilezlt splyvad v poznatek kritce vyslo-
vitelny, skoro sameoziejmy. Novi délnici na poli prace

- védecké snadné, témér hravé osvojuji si poznani, ku kte-

rému s vynaloZenim veskerého uUsili dospéla generace
starsi. : '

Co tedy ¢&initi maji budouci péstitelé védy, aby se zda-
rem mohli pfispéti ku kyZenému slouéeni jednotlivych
véd v jeden proud poznini lidského? Jest na snadé, Ze
predevi8im maji se vystiithati pfedfasného, tizkoprsého
specialisovani, ale maji se snaZiti, aby co nejdéle v zij-
mu vlastnim i v zajmu védy samotné uchovali sobé ro z-
hled co do zikladnich poznatkii a pracovnich metod
oborit co nejriiznéjSich. — Neomylny recept k neobyéej-
nym védeckym vykonum tim ovSem podian neni, ten ne-
existuje vilbec; zde se musf uplatniti jisty takt badateliv
ve vybéru riznych obori védnich, jemuZ se nelze pri-
uditi, a nastivajici badatel musi miti téZ jistou davkun
itésti. ~—— Kdyby existoval lidsky duch, schopny souéasné
ovladati vSechny specielni obory védni v plném rozsahu
a proniknouti ve viech aZ ke koFentim poznani, dovedl
by hravé udaji jinym ta jistd mista, kde metody a po-
zriatky védy jedné s ispéchem dosud netuSenym lze uplat-
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niti ve v&dé druhé a tieti. Aie ducha takového neni, 2
tak ve snaze po jednotném poznani odkdzani jsme
k Zfastné nahod@&; jen ton nalézti 1ze nezniamé dosud
kombinace poznatki z obori v&d ruznych a zdanlivé
sob& cizich. — Viestrannym vzdélanim védeckym, pokud
ho lze jeitd dnes nabyti, miiZeme jen pfiznivé nahodé po-
skytnouti prileZitost, aby se uplatnila $tastnd, vydavaji-
ce se oviem té# samoziejmé nebezpeci, Ze snaha nase
ziistane bez uspéchu. — Duchiim méné smélym lze s dob-
rym svédomim doporuéiti, aby alespofi peélivé sledovali
v3ecky — az dosud celkem dosti vzacné — piipady, v nich:".
ten & onen badatel neobvyklou kombinaci studii pfiprav-
nych doSel uspéchu, a aby vrhli se na totéZ pole; mohou
téméf s jistotou spoléhati, Ze 5tastny objevitel nevyter-
pal pole své originelni plisobnosti a Ze na ném nebo ales-
pofi poblize ného najdou jesté mnohy védecky poklad._—u
Tak jest viak zvla§té vzhledem k aplikacim matematiky
ve védach pFirodnich, vyjma fysiku.

Vynikajici vykony védecké.

V nekrologu vénovaném D. J. Mendélejevovi ( Prehled,
ro¢. V., str. 435, roku 1907) napsal Wald:

Trvalé a vynikajici vykony védecké nejsou plodem
pouhé pile, nebo dokonce jen plodem opiceni se po jinych
pracovnicich, tdm tieba duSevni samostatnosti
ktera neleka se postaviti se na odpor vSem nazorim mod-
nim, ma-li k tomu dostateénych divodd, a _kter:é nepa&lti
se po uznani téch, kdo# nemaji sami_soudnosti dostatez-
né, aby dovedﬁr rozeznati blyskavé cetky od ryziho kovu.

Zlaty stfed na poli prace p¥irodovédecké dosud jsme
v celku svém nenalezli: Odvahu vlastntho pFesvédéeni,
spojenou s nilefitou rozvahou a soudnosti o vyznamu
praci vlastnich i cizich. Jen ze Sfastného spojeni rozvahy
s odvahou vykligiti mohou védecké é&iny, které snesou
méfitko nejvyssi, nejsouce vypofitiny na ziskani souhla-
su pravé téch souéasnikidl, kteF netiprosné zapadnou. —
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Velikdni duSevnich, jichi nam tieba, abychom se le-
gitimovali co platni ﬁé&stnfcli. viesvétové kultury, nelze
oviem vycepovati, ale tfeba Vyékati, aZ se vyskytnou;
nebude-li nafe Gstfedi videcké uchystino pro zdérny roz-
voj jejich, zajisté ubije jich znafné procenta, a i z téch,
kteH ubiti se nedaji, mnoz{ budou v rozvoji svém pod-
lomeni. 2

Nepachfme se po Gspéchu rychlém, jehoZ desihnouti
lze nejsndze pracemi hovicimi panujicim modim, ale ne-
bojme se vynalofiti namahu vZechnu (t¥eba za cenu
ztraceného Zivota).na price, jef zdravim dsudkem svim
uznali jsme za sprivné. Pak zajde snad mnohy jedinec
bez osobnihe Gspéchu, ale obét jeho nebude marna a celek
konedné zvitdzi.

Pfiklady velkych badateld.

Z Waldova nekrologu vénovaného M., P. E. Berthelo-
tovi (vPiehleds, Tod, V., str. 495, wku 1307):

ZviA3té na vysokych 3kolach je povinnosti u@itele uka-
zati svym posluchaéim cestu, kterou se spéje k metam
nejvyiiim, a k tomu oviem nezbytno jest i poznani, kde
ten i onen muZ chyboval, afsi jiZ byl tim vinen néjaky
nedostatek jeho nadéni, é jeho charakteru nebo vzdé-
ldni, nedostatek pomicek &i cokoliv jiného, Stejného po-
uéeni ptati si musi i kaidy vzdélanec vibee, aby ne-
ztrnul v obdivu muid zaslouZilych, nybri aby se dopra-
coval stFizlivého jich posuzovani.

Ethika piirodovédecké literatury.

(Ethika naii pifrodovédecké literatury, sPiehlede, rod.
111, str. 162, rok 1904.)

VE&dé dafiti se miZe jen v ovzdufi, v némi pravda
jest nejvy3Sim idedlem; to nevylufuje omyly wvznikajici

z pfirozené nedokonalosti lidské, ale vyluduje netefnost
ke kiivdam, tim vice pak klam z nedbalosti nebo dokon-
ce ve zlém dmyshu. Vzprufinou badatele nesmi bfti touha
po zlaté, po hodnestech, titulech, moci a slivE, ale jen
a jen fsilovna, ryzi snaba po pravdg; ve sporu mezi
pravdou a osobnimi vihodami badatelé vie ob&tovati
musi svému pfesvédieni. To ofekiva té% kazd§ narod od
vikvétu své videcké inteligence.
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8.DOSLOV

Profesor Wald vyprovokoval ve své dob& velky zdjem odborné
vefejnosti. Sv&d&i o tom i nami vybrané stati, studie i prosté novinové zpravy, a
to jak domdci, tak i zahraniéni provenience. Ty se tykaji nejenom Walda
chemika a matematika, ale i spolecenského ¢initele, ktery se vyrazn& zaclenil
do éeského ndrodniho Zivota.

Profesor Wald nas v na8i literarni trilogii zajimal zejména jako chemik,
dokonce jsme se snaZili upfednostiiovat jeho vyznam pro teoretickou chemii
pfed jeho pfinosem metalurgické analytické chemii.

Jeho uvahy nesporné prozrazovaly hlubokého teoretického ducha
hnaného vnitini silou, hledajici nové principy a metodologické aspekty soudobé
chemie. Pfitom Wald spravné postihl vyznam matematiky pro vytvéfeni
sjednocujici chemické teorie a tim pfedpojal vyznam matematického
modelovani pro moderni chemicky teoreticky vyzkum. Pozdgji se ukazalo, Ze
zejména metodologické aspekty Waldova dila si vyZadaji uréity éasovy odklad,
nebot’ vyvoj teoretické chemie se zaal ubirat odli¥nou cestou. V soudasnosti se
ndm mohou jevit jako pfekonané, popfipadé odsouzené k odkladu, a to aZ do té
doby, neZ bude nastoleno nové paradigma, které si vynuti revizi i naSich
soutasnych védeckych a zejména pak metodologickych koncepci.

Sam pokus profesora Walda hledat paralelni pfistup vykladu zikladi
chemické reality je nejenom zajimavy, ale i zdsluZny a zejména pak
inspirativni. Proto bude i v daldich vyvojovych etapich védeckého my3leni
uzitetné se k védecko-teoretickému a metodologickému odkazu profesora
Walda vracet. Domniviame se Ze bude pfinosné i nadale se vé&novat studiu
chemickych fazi jako dileZitému fenoménu teoretické chemie.
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Odhlédneme-li na okamZik od Walda — teoretického myslitele, ktery se
pokousel vytvofit novou soustavu chemickych védomosti, zstava toho jesté
velmi mnoho, &im Wald obohatil teoretickou chemii, zejména chemickou
termodynamiku, elektrochemii apod.

Kdyz jsme v USA patrali po tom, do jaké miry je védecky zjev
profesora Walda znam, dostalo se nam nejednotnych odpovédi. Za zminku stoji
zejména sdéleni profesora historie pfirodnich véd E.Hicberta na Harvardské
univerzité (prof. Ervin Hiebert: History of science at Harvard), ktery se zabyval
osobnosti Gibbse a jeho vztahem kjinym vyznamnym chemikdm — jeho
soutasnikim. Pfi t&chto studiich se dozvédél o profesorovi Waldovi a to ze
zapisu o piednatkové &innosti Svante Arrhenia vroce 1911 na Yalské
univerzité, Je zajimavé, Ze v jedné ze svych pfednadek se Arrhenius zmifiuje o
svych vyznamnych sou€asnicich a mezi nimi jmenuje na jednom z piednich
mist profesora Walda jako ¢eského chemika /,Bohemian Chemist*/, s nimz ne
ve viem souhlasi, ale jehoZ nazory jsou nesporné zajimavé a podnétné ato i ve
vztahu k problematice teorie roztoki, o niZ Arrhenius v Americe pfednasel.

Osobnosti profesora Walda je vénovan i pom&mé rozsahly ¢lanek
v americké encyklopedii vyznamnych pfirodovéden Dictionery of Scientific
Biography, (16 volumes). (ptiloha &. 14) Je zajimavé, Ze uvedena stat’ hodnoti
rovnocenné  jak  metalurgicko-analytickou, tak chemicko-teoretickou
komponentu Waldovy ¢innosti.

Podobné vyznamni rudti chemici, ktefi byli presvédéeni, ze Wald
vyrazné ovlivnil Ostwaldovu koncepci jeho uéebnice obecné chemie, hodnoti
obé komponenty Waldovy odborné &innosti analogicky, jak o tom svéd¢i napf.
heslo ,,Wald* ve Velké sovétské encyklopedii. (pfiloha &. 15)

V tivodu své knihy Vvédénije v fizikochimideskij analiz z roku 1928 se
obdobné vyjadiuje také vyznamny rusky chemik akademik Kurnakov. (ptiloha
€. 16)
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Domnivame se, Ze by bylo nanejvys spravedlivé a oprivnéné, abychom i
my podobnym vyvaZenym zplsobem pfistupovali k védeckému a odborné
chemickému odkazu dila profesora Walda.

Neziikime se i moZnosti perspektivniho vyuZiti alespofi nekterych
Waldovych metodologickych aspekti.

Jako ptiklad analogického zplisobu mysleni v aplikaci matematickych
forem na popis chemickych déji jsme uvedli studii francouzského chemika
L.Dubreuila, ktery dosp&l v podstaté k stejnym vysledkiim jako téméf pfed &tvrt
stoletim profesor Wald. (pfilohy &. 9,10,11)

Podobnych piikladd v historickém vyvoji chemické védy by bylo
moZno uvést vice. Nesporné podnétnou zistivdi Waldova snaha vytvofit
zaklady analytické cesty pro studium teoretickych zikladii chemie. Bez
zajimavosti nejsou jisté i ndzory, napf. profesora Vitka o tom, Ze by nebylo na
Skodu véci pokusit se vytvofit syntézu Waldovy pozitivistické koncepce
s ptevladajicim atomisticko-racionalnim pojetim. To koresponduje i s nazory
profesora Baborovského. Také n&které soutasné filozofické koncepee zaujimaji
ke klasické atomistické teorii kritickd stanoviska.

Podnétna je i snaha v&dci tfetiho tisicileti vybudovat obecnou teorii,
kterd by sjednotila zatim znatné rozporuplné a nejednotné chapéni samotné
podstaty objektivni reality. Nyni se soutasnd véda snaZi nalézt pro vechna
silova pole spolednou teorii, soutasn& viak i najit systém, ktery by sjednotil
Einsteinovu obecnou teorii relativity a kvantové-mechanicky pohled.

V poslednich letech se objevuji teorie, které do jisté miry navazuji na
Waldiiv skepticismus ve vztahu k atomistické teorii. /27,28,29/ Jde tu napf. o
tzv. strunovou teorii.

Podobnych tendenci by bylo jist® moZno uvést celou fadu. Jisté se
budou vyskytovat i v brzké a vzdalen&jsi budoucnosti. A nikde neni feeno, Ze
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se v téchto souvislostech nemohou projevit i snahy o oZiveni alespoii n&kterych
teoretickych a metodologickych koncepci prof. Walda.

Tieti kniha Waldovské trilogie pfedstavuje uspofadany komentovany
vybér nejen odbornych stati, ale i novinovych &lankd, vzpominek a dopisi,
ktery viak zdaleka nevylerpdva vekery materidl, ktery mame k dispozici.
Jedna se nejenom o kritické stati, vyZadujici solidni analyzu, ale i o drobné
¢lanky a zejména pak diskusni pfispévky, pfednesené v letech 2000 — 2004 na
seminafich Spoletnosti pro d&jiny véd a techniky, pofddanych vyzkumnym
oddélenim pro dé&jiny techniky a exaktnich véd pii NTM v Praze.

Po vydéni tfeti knihy konéi sice Waldovska trilogie, ale studie o prof.
‘Waldovi budou viak pokracovat dal.
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+«PRILOHY

Ptiloha ¢. 1

Zavéretny proslov k odhaleni busty Prof. Frantifka Walda v Praze 2,
Spanélska 10, dne 19.6.2002

Vazené damy, vaZeni panové,

dovolte prosim na zavér dnesniho setkani pfipojit jesté nékolik kratdich
sdéleni z osobniho zZivota prof. Walda, jak je zachytil jeho syn Dr.Ing. FrantiZek
Wald, rozhodujici opatrovatel a archival jeho dila ve své monografii,
vypracované v roce 1971 pro Narodni technické muzeum v Praze.

Pomineme vni viak analyzu Waldovych praci v oblasti Zelezafské
analytické chemie, jeho studii metalurgickych procesii, jakoz i1 analyzu
souvislosti Waldovy teoretické chemie a hutnictvi a uvedeme jen nékteré
paséze charakterizujici prof. Walda jako &lovéka.

Wald je totiZ osobnosti nepochybné vyluénou nejen svym odbornym ale
i osobnim Zivotem: jeho rozsahlé teoretické prace vznikaly viceméné na okraji
jeho kazdodenni praktické cinnosti metalurga a analytického chemika
v kladenskych Zelezarnach, v jejichz sluzbach stravil Wald vice nez &tvrt
stoleti.

Narodil se 9. ledna 1861 v Brandysku u Kladna zrodi¢u disté
némeckého plvodu, ale stal se, ze svého svobodného rozhodnuti a vzdor
materialnim nevyhoddm, Cechem jak svym citénim , tak i myslenim a
jednanim. Pokud jde o odbornd presvédéeni, dovedl jiti za nimi témé&f bez
podpory po cely Zivot sam.

Jeho otec Gottlob Wald, Némec ze Saské Kamenice se vyudil
zimeénictvi a byl pak n&jaky &as zaméstnan na dole v severnich Cechéch. Tam
se sezndmil s Terezii Pohnerovou, také Némkou, z Nydku u Karlovych Vari,
kterou pojal za manZelku. Poté pfijal v Brandysku u Kladna misto
dilovedouciho u ,,C. a K. dilni komise®,

FrantiSek se narodil jako tfeti dit¢. Nebyl vychovén v ostfe vyhranéné
nérodni pfinaleZitosti, takZe vlastné nerozlifoval svoji némeckou matefStinu od
tedtiny, uzivané ve styku s okolim i se sourozenci v jejich poedténé roding.
Aviak jiz od vstupu do éeské Skoly, kam jej otec poslal, aé v Kladné byla $kola
némeckd, pozoroval nepfizefi projevovanou ¢eské mladeZi a jejich rodi¢um ze
strany predstavitell nasilné ponéméujicich primyslovych spoleénosti.

Waldiiv otec zemfel na zipal plic, kdyZ mladému Waldovi bylo devét
let. Jeho matka pak musela sama petovat o pocetnou rodinu. K malému
diichodu asi sedmi zlatych mési¢né obdrzela posilku donageni denni podty
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.Spole¢nosti“ z dolu Thinnfeld na Brandysck a zpét, za odménu nZkolika
krejearti za den.

Po svém otci, ktery Gplné osifel jiz jako Sestilety a byl zanechén v tiplné
chudobé, zdédil Wald proslulou Gerstnerovou ,Mechaniku™ s velkym atlasem
dievoryti zr. 1827, a .Skolu chemie® od Stiéckhardta zr. 1847. V téchto
kniZkach si etl jiz v paté tfidé obecné Skoly.

Wald studoval od roku 1872 v Praze na &eské realce v Panské ulici.
Pozdgji. po obdrZeni studijniho stipendia od byvalé zaméstnavatelky svého
zemfelého otce ,Spolecnosti statni drahy™, musel Wald vstoupit na némeckou
redlku v Mikulandské ulici.

Béhem svych vysokoskolskych studii, které vykonal na némecké
technice v Praze, kde studoval chemii, byl jednim z nejpilngjsich posluchaéi a
v dobé nespravedlivé odepfené hmotné pomoci nemajetnym studentiim,
nebojacnym obhdjcem jejich prav. Musel-li studovat, neznal oddechu. Zaviel se
do skromného pokojiku, kde bydlel u droZkéfe Poléka v ulici Na rybnicku.

V dobé prizdnin byval jednim z hlavnich pofadatelii vzdélavacich
veterii a studentskych taneénich zdbav a pfedstaveni. Pro svou pozd&jsi
nezapomenutelnou chot’ Josefu Radkovskou opisoval, shiral a sklddal basné.
OZenil se ve svém dvaadvacatem roce. V nanejvyd $tastném manzelstvi se
manzelim narodilo pét déti.

Celou svou téméf Sestadvacetiletou hutnickou praxi stravil Wald
v Kladné. Ptitom byl Zivé spjat se svou dobou, kiera se v letech 1880 a zvlaste
po vyznamné Jubilejni vystavé vr. 1891 vyznatovala intenzivnim rozvojem
duchovnich sil naeho naroda. V téch letech zasahuje Wald do domiciho
védeckého Zivota v Cechach a s prof. Fr. MareSem, prof. T.G.Masarykem,
s prof. F.Nuslem a jinymi u¢astnil se ideovych boji, které byly vedeny velmi
temperamentné zejména v &asopisech ,Ziva“, .Nase doba® a v asopise
Prehled”.

V souladu s tim spolupodepsal jako jeden z prvych a jako jeden z mdla
profesorii Ceského vysokého uceni technického v Praze za vilky vr. 1917
protirakousky manifest Ceskych spisovatelt, na jehoZ tvorbé participoval.

Osobnost prof. Walda pouzil téz Karel Capek ve svém romanu
»Krakatit® vepizodé, v niZz je Wald vémné li¢en jako examindtor posluchate
Prokopa.

Posledni tfi léta svého Zivota stravil Wald v rodiné svého nejmladsiho
syna Bohuslava v Ostravé. Po prvém zachvatu mrtvice, kterd jej zasahla pfi
predndice v Praze vr. 1928 zrozileni nad nezdkonnym jednanim asistenta
Waldem vedencho tstavu, mél Easteén& ochrnutou pravou ruku. Psani mu pak
pusobilo znalné potize.

Nasledovaly jeSté daldi rany osudu. V kratké dobé musil ozelet ztratu
své deery Josefy Schmidtové, lékarky, ktera vzorné petovala o Waldovu
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domécnost po smrti jeho choti vr. 1908. Pil roku nato se musel smifit i
s tragickou smrti syna Jindficha, chemika a metalurga Vitkovickych Zelezaren.

Po dalsim puldruhém roce, 19, fijna 1930, prof. Wald umird. Pro jeho
Zivotni cestu jsou pfiznatna slova, kterd uvedl ve svém Zivotopise v r. 1929 pro
kladenské muzeum:

»»Po otci zistala mi snaha vzdy védét dfive a vice neZ ndm podava $kola.
Zustal jsem alespofi vtomto smyslu samoukem, svym celym smyglenim
tlovékem svobodnym a samostatnym i ve védé.. ..

.Zivy odpor proti utisku Cechii, které bylo viude znati, udinil ze mne
Cecha... . Moje &edstvi bylo proto jen tichym protestem proti soutasnému
némectvi ... Sel jsem cely Zivot se slabgim.*

/To koresponduje s obsahem vypravéni V.Halka. (p¥iloha ¢. 17)/
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- ol pl-te v __ /
'(4 "'*Framifak Wald § 7, i /l}!,x/a-, H';f_ir?ﬂ ,

- 7 o
ZIVOT AD iLO PROFESORA F. WALDA (,w/'f tohoto doporudeni nepoutil a oznidmil své zjisténi jen vydavateli némecké elekiro-
/ ] technické pfirucky Riihlmannovi do Saské Kamenice.
i e : V 1. 1885 napsal Wald praci o disociaci a elektromotorické sile a ,,Ziva sila
— v proudovém okruhu® (,,Dissotiation und elektromotorische Kraft" a , Die leben-

dige Kraft im Stromkreise”). Ale ani tyto své prace neuvefejnil. W. Ostwaldem
zahajené vydavini &asopisu ,,Zeitschrift fiir physikalische Chemie", prvniho toho
druhu, podnitilo Walda, aby redakei zaslal v r. 1887 praci ,,Zur Theorie der che-
mischen Gleichgewichtszustinde'. Byla pfijata a otijiéna hned v prvém roéniku
tohoto Easopisu.

Nésledovalo pisemné sezndmeni s W. Ostwaldem Waldovjm dopisem z 19. 4.
1887, Wald v ném pise, e od Tet sleduje chemickou afinitu, zvl. z hlediska Horst-
mannova, a Zze dospél k ndzoriim, které by mohly znamenat védecky pokrok.

Tato studie ve své prvé &asti chatakterizuje struiné jednoflivé Waldovy teore-
tické préce, shrnuje hlavni Tysy Waldova pojeti chemie a ng zakladé zachoyané | /g
korespondence uvadi ndzory a ocenéni nékterych jeho aénych soufasniki. | *
V druhé éasii studie je charakterizovina Waldova prakticka énnost v hutnictvi. J
Treti, zAvéreind ¢ast osvitluje Walda jako clovéka a uditele.

" . N Q}A’ e :’(;1 J};’-

Prvni Waldovou praci, uvefejnénou jiz v roce 1881, byla ,,Studie chemickych
procesi produkujicich energii (,,Studie iiber Energie produzierende chemische
Prozesse”). Prace byla pfijata videfiskou Akademii véd k uvefejnéni od tehdy
22letého Walda, posluchade praiské techniky (Sitzungsberichte Akademie der
Wissenschaften Wien, 11, Abt. 83, 504—524),

Z Waldovych pracovnich zdznami je patrno, Ze se v té dobé zabjval studiemi
energetickjmi a elektrochemickymi. V zépisech také poznamenal, Ze pfisel za vzor-
kovéni koksu v Némecku v Hermsdorfu pfi studiu Horstmannovy disociaéni teorie
k ndzoru, Ze by se mohlo u baterie galvanického éldnku uzit uhliku v ndhradu za
zinek a Ze energie by se zde vyuZila lépe, neZ péra u parniho stroje. V stejné dobé
Wald poznamenivi, Ze tuto mySlenku realizovali Bartolli a Papasogli.

V fedeni téchto problémi byl v &ilém pisemném styku se svym byvalym vybor-
nym profesorem fyziky z némecké redlky v Praze v Mikulandské ulici, Josefem
Richterem. Dale také s profesorem videfiské university Albertem v. Waltenhoffe-
nem a profesorem praZské, pozdgji videfiské university Ernstem Machem,

V letech 1883 a 1884 se Wald také zabjval ,,onou éasti teorie tepla”, v niz podle
vlastnich slov ,atrdeel divéru k zdkladnim Clausiovym pojmim”. Slo o pienos
tepla.

\Dne 14. éervna 1884 pife Wald v. Waltenhoffenovi, Ze za studia Horstmannovy
teorie disociace pfifel na chybu, pro kterou Horstmann nemohl dosidhnout ve svych
vypottech vieobecné spravnych vysledkii. Po pil roce se Wald znovu obraei na
v. Waltenhoffena s jinou zprdvou, Ze nalezl pfi¢inu nesouhlasu jeho vysledkd
stanoveni elektromotorické sily galvanického élanku Daniellova, jez v. Walten-
hotfen provedl jednak kompensaéni metodou, jednak vypoftem z tepelného zabar-
veni. V. Waltenhoffen pfifinu tohoto rozdilu po provedeni svich studif dale ne-
sledoval. Wald ji vysvétlil doloZenim, Ze viechna chemické energie neni nutné
pieménitelna v prici.

Za toto sdéleni vyslovil v. Waltenhoffen Waldovi uznéni dopisem z 29, listo-
padu 1884, v némz projevil potéfeni z Waldova ,.bystfe vypozorovaného a dobfe
odidvodnéného vysvétleni”’. Poznamenal viak, Ze stejny vyklad na zakladé druhé
véty podal jiz H. L. v. Helmholtz v r. 1882. Pfesto viak doporuéil v. Waltenhoffen
Waldovi uvefejnit nezévisle na Helmholtzovi podané vysvétleni neshody. Wald
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-V pokradovani dopisu Wald sdéluje, Ze by mohl poslat v kratkém éase i préci,

obsahujiei kritiku drubé véty mechanické teorie tepla. Navdzdnim na toto téma by
uvedl hypotetické roz§ifeni jeji pouZitelnosti, protoze tato véta fesi jen rovnovainé
stavy, tedy stavy statické, résp. quasistatické pfipady, zatim co pro vlastni reakee,
tedy pro dynamické problémy ziistdvi neupotfebitelnou. Wald se dile pti, zda
Ostwaldav Casopis také pfijimé prdce rizu &isté teoretického a mnabizi |, kritkou
noticku"’.

V nivaznosti na to vyély v prvém roéniku (1887) uvedeného Ostwaldova Zaso-
pisu dvé Waldovy prace: ,K teorii chemickych rovnovdh™ (,,Zur Theorie der
chemischen Gleichgewichtszustinde") a ,,O drubé hlavni v&té mechanické teorie
tepla* (,,Uber den zweiten Hauptsatz der mechanischen Wirmetheorie, I').

V nésledujicim roce, 1888, vysel v druhém roéniku téhoZ Easopisu dalsi dil stejné
nazvané préce a s nizvem ,,O druhé vété mechanické teorie tepla” v ,,Chemickych
listech" téZ prace, soucasné s pojedndnim , Pfispévek k teorii krystalisace’.

Wald napsal v r. 1889 vétii praci ,,Energie a jeji znehodnoceni” {, Die Energie
und ihre Entwertung"), vydanou nakladatelstvim W. Engelmanna v Lipsku. Md
105 stran. Bxasiul A Sadirerteldy semTelii st ADEIE fofbiole

193807,
“Fi-Walda,

Tou Ve VZpominee prejmenoval na ., Viddkyné svéta a-jeji stin™..#
O této préci referoval W. Ostwald v , Zeitschrift fiir physikalische Chemie™.
Wald poukazuje na tézkosti pro pochopenf druhé véty mechanické teorie tepla.
Ukazuje, e rizné formy energie se sice ukazuji pfi jejich vzajemné pfeméné jako
rovnocenné, ale tyto pfemény jsou zavislé na urditych podminkdch, které piisobf
tak, Ze v jednom sméru probihaji samovolné, v druhém nikoli. . )

Jako méfitko pro teplo zavadi Wald ,redukované mnoistvi tepla”, které vy-
chizi z entropie. Dle pak Ostwald uvadi Waldovo nové odvozent. o

V roce 1891 napsal Wald pojednani ,,O energii tepelné a mechanické pti luéeb-
nich pochodech' a pfednesl o této praci v Chemické spolecnosti pfednasku, Ob#
préice jsou uvefejnény v ,,Chemickych listech™. s = )

V Hjnu 1892 se Wald obratil na profesora P. Duhema z university v Lille se
#adosti o posudek jedné ze svjch praci, jeito Duhema povazoval za jednoho z mila
védet, ktefi v soucasné dobé mistrné ovladali jak chemii, tak matematiku. Prof.
Duhem odpovédél 22. fijna dopisem, kierj v piekladé zni:

Pane, o y
podindm ¢ist s mejudtsi pozornostt a mohu Fici s nejuétsim potésenim malou
prdci, kterou jsem mél Gest od Vas pFijmout. Vase idea je neobyéeiné duchaplnd
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a pokud mné zndmo, nikdo ji dosud nevyslovil. Pokud se tjkd shody mezi princi-
- pem maximdlni prdce a ostatnimi zdkony termodynamiky, zndm jen malj podet
pokusii o jeho vyuiiti. Van t'Hoff se pokusil dokdzat, #e by mohl platit presné pfi
absolutrii nule (Van t'Hoff, sEtudes de dynamique chimiquer, str. 173 a 196).
Sam jsem podal také nékolik dvak, vztahujicich se k této otdzce, ve své knize
»Sur le potentiel Thermodynamique« (rovndi v nakladatelstvi Hermanna) a zvlafté
v mé »Introduction a la Mécanique chimiques, str. 143 (nakladatelstvi Hoste,
Grand Belgique). Aviak i kdyi viechny viklady, o nichi se Vdm zmirniuji, se
shoduji v tom, Ze povaiuji pojem maximalni prdce za princip, jehoi nahodild
presnost mé v podminkdch, v -nichi Zijeme, oprdunéni — a tim jsou ve shodé
s Vasi myslenkou — Zddnj z nich nevysvétluje tuto ndhodu tak, jako Vaie pojeti.
Radim Vém rozhodné, abyste tuto svou malou zajimavou praci uvefejnil.

Jestlide ma »Mécanique« vyjde v druhém vyddni, zminim se o Vasi myslence,
kterd mne tak Zivé zaujala.

P. Duhem".

Casté, dale pokralujici vymény ndzorii Duhema s Waldem vedly k rozsahlé
korespondenci.

Asi v r. 1894 byl Wald upozornén Ostwaldem na Jnilitsie W.. Gibbsey piivod-
nim anglickém vydani. Ostwald ji zaslal Waldovi k nahlédnuti. Po jejim prelozeni
doy néméinys podendzvem j;Heterogenes Gleichgewichte¥ vénoval Ostwald jeden

2 . u i

* 20 1.1 (il

V ném vyslovil ,,obdiv nes telné krasnym studiim thermodynamick{m, které
daly védé o fazich pro celou budoucnost pevny ziklad". Soufasné si viak dovolil
poznamenat, ,Ze je§té nebyly vyuZity viechny moZnosti, za které by mohla byt
ehemie fdzové chemii vd&¢éna". Wald dile naznacuje své ndzory a zasild Gibbsovi
otisk své prace ,,Die Genesis der stochiometrischen Grundgesetze'* z Ostwaldova

wZeitschrift fiir physikal, Chemie", v némZ ukazuje, Ze chemie je jen zvlaitnim.

odvétvim teorie f4zi. Z4d4 o vyjadfeni ke svému zpiisobu urdeni nezavislosti poten-
ciélu, uvedeného na str. 361. Gibbs 6. 1. 1896 odpovid4d na Waldovy dotazy a pie,
e se domniv4, Ze v nich jde o dva rozliéné pfipady a vysvétluje, éim se podle jeho
nézoru od sebe ligi.

Ameriéti vydavatelé “The Journal of physical Chemistry”” W. D. Bancroft
a J. E. Trevor, bedlivi sledovatelé novjch studii B. Roozebooma, W. Ostwalda
a F.-Walda v ,,Zeitschrift fiir physikalische Chemie" si od Walda vyZ4dali k ofis-
t€ni ve svém. asopise jednu jeho praci, kterou pfelozil I. E. Trevor pod ndzvem
“Chemistry and Its Laws™ do angliétiny. Prof. Trevor pak udrioval s Waldem
#iv§ pisemny styk. Zprostiedkoval Waldovi také vyménu védeckyjch praci a pi-
semny styk s Roozeboomem a jeho Ziky.

V dobé zminénych pisemnych stykit mél Wald jiz zpracovdny podklady, které
jasné naznafovaly budouci smér jeho biddni. Vyznatuji se Waldovjm hlavnim
zdjmem o Gibbsovo pravidlo fizi a studiem pojmu chemického individua. Jsou to
préce ,,Luéebni proporce”, dil I a II, uvefejnéné v ,,Chemickych listech” v r. 1897.
Obé price s ndzvem ,Die chemischen Proportionen™ I a II a préce ,,Phasenregf.l
und physikalische Eigenschaften chemischer Verbindungen" pak vysly v ,Zeit-
schr. f. ph. Chemie" s podobnym zaméfenim.

V roce 1896 si Wald dopisoval s Poldky A. Wréblewskim' a®
Posledné jmenovany upoutal na sebe Waldovu pozornost. g

td-jefpovazov
jak ve svém dopise pise, mwm vitil iad obzor-#i-
kladatele teorie o fazieh*. Dale mu Wald vyslovuje pfesvédéeni, ze vyfeSenim
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zminénych problémi se tyto stanou zdkladem daliiho v§voje v chemii. V dovétku
o svém soukromém Zivoté si Wald stéZuje na domgei nepfizeii, projevovanou jeho
védeckym snahdm. Odtud Walddv pokus o na%nt védeckych stykd s vyznaé-
‘nymi representanty védy jinych narodda. Tak se Whld obrétil v roce 1889 s zadosti
o posudek spravnesti svjch ndzort na Le Chateliera.

V roce 1900 pak uvefejnil francouzsky svou kritiku soudasnjch zidkladnich
chemickych pojmi pod ndzvem ,,Efude critique sur les principaux concepts fonda-

- mentaux de la chimie" a po nékterych opravach, zpiisobenych prekladem, ji zaslal
Le Chatelierovi. -

S Le Chatelierem se Wald pozdéji seznimil osobné ve spolefnosti s N. 5. Kur-
nakovem a fyzikem W. Nernstem v Berliné na Kongresu primyslové chemie
v roce 1903, Na toto setkdni s ‘Waldem jesté vzpomnél Le Chatelier po své slav-
nostni pfedndice, kterou proslovil na Sorbonné v roce 1935. Le Chatelieriiv syn
Frargﬁis vyfizoval pisateli této vzpominky, Ze si jeho otec s potéfenim pfi svém
velkéin stafi jesté vybavoval obsah spoleéné rozmluvy s Waldem v r. 1904, a Ze to

bylo v Berliné. Zmylil se tedy tehdy jiz slavny akademik v letopoétu jen o rok.
Waldovo §irsi pojeti nauky o {dzich mu umoznilo podat v r. 1897 prvni a dosud
platnou exaktni definici chemického individua. Byla pfevzata viemi znimymi

Y svétovymi uéebnicemi. Je obsazena Elementdrni iivahy chemické" v , Zeit-
= schrift fiir physikalische Chemie" (1897) pod ndzvem , Elementare chemische
Betrachtungen"'.

V r. 1900 a v nejblizsich dalsich letech napsal Wald fadu ceskjch praci, uve-
fejnénych v ,,Chemickych listech'. Byly to napf. ,,Jak vznikéi-pojem-luéebné sou-
¢ésti” (1900) a ,,O kruzich reakénich™ (1901), v r. 1902 pak ,,Uvahy o teorii

“chemickych operaei*’.

"Léta na zacatku 20. stoleti se zdila v Cech4ch pfiznivé pro poiadovini a dosa-
Zeni &eské techniky pro Moravu. Hijeni tohoto-opravnéného-pozadavku se ujal
tehdejii poslanec rakouského parlamentu prof. T. G. Masaryk. Pro tuto novou
vysokou Skolu chtél ziskat za profesora F. Walda, od let pokrokové vystupujiciho
predniho infenyra kladenskych Zeleziren. Zfizeni techniky nebylo dosaZeno. Za-
chovaly se viak doklady o védecké kvalifikaci Waldové, které si T. G. Masaryk
pro rakouské ministerstvo obstaral. Jsou to posudky vynikajicich védci: rakouského
E. Macha, fiiského Némee W. Ostwalda, Francouze P. Duhema a strasburgského
F. Brauna.

E. Mach z university ve Vidni se vyj4dril, Ze se Wald vyznaguje u chemikd ne-
obvyklymi védomostmi matematickymi a fyzikalnimi. To vie viak Ze pro Macha
zanikd ve srovnini s Waldovou samostatnosti, pivodnosti a exaktnosti a ve srov-
néni s jeho filosofickjm myilenim, se kterym probira otizky obecné chemie.

+  W. Ostwald ve svém vyjadfeni pravi, ze Wald je originilni myslitel a Ze jeho
| badani se vztahuje k tak diilezitym problémim, Ze by si kaidy védecky dstav mohl
} povaZovat za velkou est, mit jej sviim &lenem, i kdyZ viecbecné uznéni necha na
i sebe cekat.

P. Duhem, v té dohé jiz profesor university v Bordeaux, v posudku zdiraznil, Ze

Wald byl prvy, kdo se odvazil polozit otdzku, kterd se nepfekonatelné vnucuje:

* zda lze nalézt souvislost mezi vlastni chemii, spofivajici na pojmech stilych vého-
vich pomérii(a)na: pojmu valence a mezi mechanickou chemii, kterd spofiva na
termodynamicg.

Dalsi vyjadient od profesora strassburgské university F. Brauna znélo takto:
.Price F. Walda se vyznaéuji hlubokiym a originelnim pojetim. U doktrindiskich

' Chemikii narasi jisté na odpor, ale éasem se Waldovo pojeti nepochybné uplaini.”
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V roce 1902 vysla v Oswaldovych andlech Waldova préce: ,,Uber einen alten
Denkfehler in der Chemie", obsahuijici pfesnou definici chemickéha prvku, a rok
na to ,Kritische Studie iiber die wichtigsten chemiischen Grundbegriffe'’. Zvldsts
dilezité je Waldovo nové odvozeni ,,Gibbsova fdzového pravidla®, které wyslo
v Ostwaldovych ,,Annalen der Naturphilosophie® v roce 1904. -

Tento rok pfinesl Waldovi vjznamné uznani. Profesor W. Ostwald proslovil
v Londyné na pozvani Royal Institution slavnostni pfedndsku, tzv. ,Faraday
Lecture™ na téma , Prvky a sloueniny". V pfedndice se také zabyval otazkou, zda
lze odvoditi zdkladni chemické zkujenosti, totiz zikony stechiometrické bez ato-
mové hypotézy. Uvedl, Ze se o to pokusil pokud mu zndmo s Gspéchem jen jeden
badatel, chemik Zelezaren v Kladné, Frantifek Wald.

Ostwald vyslovil z tohoto mista Waldovi v této souvislosti dik za dalsi dve
zékladni zdsluhy: jednak, Ze Wald ukézal sprévnou.cestu viemu chemickému bi-
déni ditkazem, Ze vymezeni pojmu litka a prvek je v jistém smyslu libovolné
a déle, Ze ukézal, Ze_pojem faze je obecndj3i nez pojem chemického individua.

O myslenkovych zikladech celé své teorie pojednal Wald v nasledujicich éty-
fech letech celkem osmkrat (viz Collection trav. chim. tchécoslov. 3, 1931, 7—8).

Nasledujici léta Wald studoval v§znam matematiky vedle experimentu pro
teoretické vysvétleni chemickjch déji. Byly to feské publikace ,,Chemie a mate-
matika' a ,Experiment a teorie v chemii”. V Ostwaldovych andlech uvefejnil
v roce 1909 v souvislosti s matematikou pojednani , Mathematische Beschreibung
der chemischen Vorgiinge".

Své pojeti a fefeni zdkladniho problému chemie rozvinul Wald na V. sjezdu
ceskych piirodopiscl a lékaft v Praze v pfedndice, nazvané ,, Zapomenuty problém
chemické teorie”. Rekl v ni: , Skvélimi tspéchy svymi ziskala si panujici teorie
téméF neomezené divéry ... Presto viak chei znovu ukdzati na elementarni pro-
blém chemicky dosud uplné zanedbdvany, jeni v ramci béiné teorie jevi se mi
tplné nefefitelnym ... Dle béiné teorie jsou mozny faze, které jsou libovolné

slozeny MMMM. Takové faze by viak zne-
moznily kazdou chemickou analyzu toho zpisobu, jako ji provédéli chemikové pred

znalosti prvki. Cely praesynteticky pracovni postup chemicky je ndm pak vlastné
nesrozumitelny, jelikoZ nezndme podminky, jez jej umoznily: miéme o ném jen
historické zdznamy, ale nemame teorie, kterd by je osvétlila. Syntetickd teorie che-
mickd nyni panujici, vyZaduje tedy doplnéni teorii hlub3f, teorii rozkladi...
Proto pracuji na teorii chemické, v niZ ... nepitrdime po sloZeni viech latek

z prvkii danjch, ale po rozkladech, jichz jsou lé&jhrwmy;A :
Tﬁj?ﬁ‘ﬁrm:ﬁmm?‘ﬁ" -

Po dvou letech Wald uvefejnil v ,,Chemickych listech™ dalsi vyznamnou praci.
Nazval ji ,Nova soustava chemickjch védomesti v protikladu k Daltonové za-
kladni praci “A New System of Chemical Philosophy™, aniz jak Wald pravi, by
tim chtél fici, Ze stoji na tém¥ stanovisku, jako Dalton. ,Stavim na jeho vjzkumech,
ne viak na jeho ndzorech".

V této své praci z roku 1916 Wald pravi: ,,Chemickd teorie se obird dosud
vlastné jen éistgmi ldtkami, jiné ldtky ceni jen jako materidl k pFipravé proki
a sloudenin, Ldtky chemicky neéisté, ili ldtky proménlivého sloZeni odkazuji se
fyzice a Jyzikalni chemii. Nezndme viak dosud zdkonit, dle nichz se sklddaji z proki
fdze proménlivého sloZeni a neznali jsme dosud Zddné cesty, jei by mohla vésti
E jejich objeveni kromé experimentdlni. Ta viak je pii sloZitosti tkolu bez teore-
tického voditka tplné neschidnd. Vlastnim cilem mé dosavadni prdce bylo prdvé
nalezeni téchto nesndmijch zdkonii fazovjch, o nichi stoletd zkuienost ukdzala, ie
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V roce 1902 vysla v Oswaldovych anidlech Waldova prace: ,,Uber einen alten
Denkfehler in der Chemie", obsahujici pfesnou definici chemickéha_prvku, a rok
na to , Kritische Studie iiber die wichtigsten cheniischen Grundbegriffe”. Zvl4sts
dilezité je Waldovo nové odvozenf ,Gibbsova fazového pravidla", které vyslo
v Ostwaldovych ,,Annalen der Naturphilosophie® v roce 1904. ~

Tento rok pfinesl Waldovi vjznamné ‘uzndni. Profesor W. Ostwald proslovil
v Londyné na pozvini Royal Institution slavnostni prednasku, tzv. , Faraday
Lecture™ na téma ,,Prvky a sloueniny"’. V pfednaice se také zabjval otazkou, zda
lze odvoditi zédkladni chemické zkusenosti, totiz zdkony stechiometrické bez ato-
mové hypotézy. Uvedl, Ze se o to pokusil pokud mu zndmo s dspéchem jen jeden
badatel, chemik Zelezdren v Kladné, Frantifek Wald.

Ostwald vyslovil z tohoto mista Waldovi v této souvislosti dik za dalsi dvé
zakladni zdsluhy: jednak, ze Wald ukazal spravnou.cestu ysemu chemickému bi-
dani dikazem, Zze vymezeni pojmu latka a prvek je v jistém smyslii libovolné -
a dale, Ze ukazal, ze pojem féze je obecnéjii nei pojem chemického individua.

O myslenkovych zakladech celé své teorie pojednal Wald v nasledujicich éty-
fech letech celkem osmkrat (viz Collection trav. chim. tchécoslov. 3, 1931, 7—8).

Niésledujici léta Wald studoval v§znam matematiky vedle experimentu pro
teoretické vysvétleni chemickych déjd. Byly to eské publikace ,,Chemie a mate-
matika” a ,Experiment a teorie v chemii”. V Ostwaldovych analech uvefejnil
v roce 1909 v souvislosti s matematikou pojednani ,,Mathematische Beschreibung
der chemischen Vorginge".

Své pojeti a fefeni zdkladniho problému chemie rozvinul Wald na V. sjezdu
€eskyjch pFirodopisct a lékaft v Praze v pfedndsce, nazvané ,, Zapomenuty problém
chemické teorie”. Rekl v ni: ,Skvélgmi tspéchy svymi ziskala si panujici teorie
téméi neomezené divéry .., Presto viak chci znovu ukdzati na elementdrni pro-
blém chemick§ dosud dplné zanedbdvany, jeni v ramci béiné teorie jevi se mi
tplné nefefitelngm ... Dle bé&iné teorie jsou moZny fize, které jsou libovoln&
slozeny ze viech prvki a ze viech existujicich slonfenin. Takové fdze by viak zne-
ﬁﬁilﬁﬁmﬂu toho zpiisobu, jako ji provadéli chemikové pred
znalosti prvki. Cely praesynteticky pracovni postup chemicky je ndm pak vlastné
nesrozumitelny, jelikoZ nezndme podminky, jeZ jej umozZnily: mime o ném jen
historické zdznamy, ale nemdme teorie, kterd by je osvétlila. Syntetickd teorie che-
mickd nyni panujici, vyzaduje tedy doplnéni teorii hlub3i, teorii rozkladi...
Proto pracuji na teorii chemické, v nii ... nepitrdme po sloZeni viech latek
z prvkit danych, ale po rozkladech, jichZ jsou latky  nezna; imého slozeni scEB__ poy . . .

Pojem prvku jest pritomm zcela podradmy™ =

Po dvou letech Wald uvefejnil v ,,Chemickych listech" dalii vyznamnou praci.
Nazval ji ,,Nova soustava chemickjch védomosti" v protikladu k Daltonové za-
kladni prici “A New System of Chemical Philosophy”, aniz jak Wald pravi, by
tim chtél Fici, Ze stoji na tém# stanovisku, jako Dalton. ,,Stavim na jeho vjzkumech,
ne viak na jeho ndzorech”.

V této své praci z roku 1916 Wald pravi: ,,Chemickd teorie se obird dosud
viastné jen Gistymi latkami, jiné latky ceni jen jako materidl k pfipravé proki
a sloudenin. Ldtky chemicky necisté, éili latky proménlivého sloieni odkazuji se
fyzice a fysikélni chemii. Nezndme viak dosud zdkoni, dle nichz se sklddajiz proki
faze proménlivého sloieni a neznali jsme dosud Zddné cesty, jez by mohla vésti
k jejich objeveni kromé experimentdini. Ta viak je pfi sloZitosti tkolu bes teore-
tického voditka tplné neschidnd. Vlastnim cilem mé dosavadni prdce bylo privé
nalezeni téchto nezndmijch zdkonit fazovych, o nichz stoletd zkufenost ukdzala, ie
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»Chemie faz{" takto: ,,Chemik starych dob, kterj je§té neznal nasich prvki a tudiz
také nemohl znati sloZeni ostatnich latek, pfece dobfe pozoroval, Ze nékdy nékteré
faze neméni svou jakost (&ili dle nasi mluvy slozeni) ackoli iimyslné ménil jiné
litky pfitomné; za jistych okolnosti miZe tedy. byjti jakost uréité faze invariantni,
atkoliv se méni fize sousedni. Takové fdze vzbuzuji zvlastni pozornost: pokladdme
je za ¢istdi nez fa7Ze ostatni, nebot poskytuji reakce jednodusii j. reakce o mensim
poétu litek pilivodnich plus splodin. V{bésem takovych invariantnich krajnich
variet fazi vznikla chemie &istych latek. Ale ¢asem vznikla téZ chemie fizi pro-
ménlivého sloieni (Gibbs, Roozeboom), kterd viak dosud nepronikla k poznéni
zékonil, dle nichZ se miZe méniti slofeni fizia které zmeény js6ii nemozny. Nevim,
zda by bylo moZno dedukovati pro fize takové zdkony tvahami, které jsem shora
naznatil. Ale povedlo se mi to cestou jinou, kterou jsem udal ve své posledni praci
z roku 1918; na neitésti tato préice jest publikovina dosud jen Zesky, nebof poméry
po viélce nedovolily dosud publikovati ji v jazyce svétovém.

Dospiviam k nové theorii chemické, ktera jest podstainé analytickou proti nyni
platné theorii synthetické: Sleduji prace chemikovy, které poéinaji napfiklad tfemi
fazemi zcela nezndmého a zcela nahodilého sloZeni. Theorie moje ukazuje, jak po-
stupné dochdzi k latkdm ¢&istiim aZ fiplné ¢istym, takie z nich na konec mie
vybrati prvky. Pfi tom nalézdm pak také zdkony, jimiZ je omezena proménlivost
slozeni kazdé faze jednotlivé".

Podrobnéji rozved] Wald vidéi myslenky své ,,Chemie fazi'' ve svém autorefe-
ritu otifténém v , Novém Atheneu” v r. 1919. Uvedme nejcharakteristi¢téji vy-
fiatky: ,,Viecky dosavadni teorie zjevii chemickych vychazely od pfedstavy, ze
v pfirodnich latkich hotové jsou uf napfed dany (preexistuji) jisté litky, totiz
prvky, z nichz vznikaji sluéovdnim latky nové, toti sloudeniny, a z téchto dile
rizné smési nebo roztoky. Z téchto nézorii vypljva, Ze chemickou teorii, dnes
uznévanou, lze nazvati syntetickou: vysvétluje viechny chemické jevy konec konci
sluéovdnim dangch pruki. O prveich se tu pfedpoklada, Ze je zname, a Ze z mich
mizeme pofidit zlato, Zelezo, kyslik, chlor atd., a s témi Ze své price chemické
pocindme.

Ptam se viak jak bude vypadati chemie, kdyZ popfu jeji zdkladni pfedpoklad,
Ze totiZ prvky jsou ndm dany jakoito znamé latky, jakoito hotové preparity, s ni-
miZ lze chemickou praci poéiti.

Predpoklidim tedy zcela naopak, Ze prvki je¥té nezndm a Ze mim napf. jen
latky ,,slozené" nevéda, zdali jsou jednoduché &i sloZené, éisté, ¢ nedisté, Ze nemam
zdéni o tom, z kterjch prvki by mohly byti slozeny, ba Ze dosud nevim vibec,
zdali néjaké prvky jsou.

Toto popifeni viech predpokladi synthetické chemické theorie oviem nevyplyvd
z pouhé uminénosti nybri jde za uréitjymi cili: Predev§im jest jasno, Ze ve stejngch
intelektudlnich pomérech byli v chemii nadi pfedkové; neznali prvki, nemohli
vitbec védéti, zdali jsou néjaké prvky a jaké prvky jsou tfeba, o tom méli jisté ni-
zory, v néi vérili; také nedovedli napfed povédéti, zdali latky jimi k pracim che-
mickym pouZivané jsou ve smyslu panujicich ndzorii jednoduché nebo sloZené, cisté
nebo neéisté. Z tohoto stavu se vypracovali pribéhem svych pokusii k ndzorim,
jez dnes shronje syntheticka theorie chemickd, a je tedy jasno, ie zdsadn& musi byti
mozno dojiti z onoho stadia naprosté chemické nevédomosti fadou pokusi k roz-
lozeni latek Eistych a nedistych, ddle k rozliSeni sloufenin a prvki a tim koneéné
k poznani prvki samotnych.

Jde tu tedy o cil idedlni: pochopiti jak byl moZny pokrok od Giplné nevédomosti
chemické a7 tam. kde svntetickd teorie chemickd poéing své viklady. Vedle tohoto
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" srozumitelny vytykajici hlavni vysledek price »Chemie fézi«.

idedlniho cile mam viak pfi své negaci pfedpokladii synthetické theorie chemické
na mysli jeité cil jing, velice prakticky: chei se dopdirati jistijch dileiitijch védo-
mosti jei dosud.chemikim usly. Jde tu o néjaké obecné zakony, o nichz jsme ai
dosud neméli ani zddni. Zakony mnou hledané vztahuji se k fizim. Faze je pojem

_v jistém smyslu obecnéji, ale také v jiném’smyslu konkrétngjsi. Nazev faze zavedl

do chemie-fystkdlni J.'W. Gibbs toku 1876 Nynéjsi theorem Gibbsiv je shrnut
v pravidl€ o fazich, jeho teorie viak vyéerpiva jen synthesu fazi se tykajicich,
nedotykd se viak podstatné jejich chemické analyse. Tuto analytickou chemii fazi
vypracovati vzal jsem si za tkol. ;

Nedovedeme si podle synthetické chémie vyloZiti postup od litek nezniamého
sloZeni k Cistym sloudenindm a koneéné k Cistym prvkim a to jiz z toho diivodu,
Ze ve smyslu této theorie nelze vitbec mluviti o fazich jinak, nef Ze predpokladame
znalost prvki a sloZeni viech latek o néz béii; kromé toho je tu jeité diivod hlubsi.
Nezname chemie fizi a jakmile se pokusime nehledéti k specielné chemickjm vé-
domostem o sloZeni latek, jsme iplng v koncich. Ztratily se ndm vSechny obecné
znalosti o vzdjemném piisobeni fazi, jeZ vedou k poznani jejich neznamych sou-
Cdsti.

Béiné pojmy chemické jako sloufenina a prvek, stanovené beze vieho zietele
k fazim, ukazuji se tu jakozto pojmy druhotné, uZitefné jen pfi mysleni chemicky
synthetickém. Pro studium prvotni chemické analyse, analysa bez reagencii jsou
tyto pojmy naprosto neupotfebitelné.

Byl bych patrné mohl déti svému spisu stejnym pravem nézev »Theorie che-
mické analyse«, ale byl bych musil k ndzvu tomu pfipsati ihned vyklad, Ze neni
tim minéna chemickd analysa s reagenciemi znamého sloZeni, nybrz analyse pi-
vodni, poutujici nis o sloZeni viech uzitych litek vibec. Proto jsem volil nizev

Dosud bylo pokldddno za samozfejmé, Ze jest takovd analysa chemicks, o niZ tu
pojedndvim, moznd. Vidyf mame jeji visledky stile na oéich. Véc byla tak samo-
ziejmé, e vibec nikdy nikdo o ni nepochyboval a také proto nikdo nevytykal, Ze
jest moznd. Nikdo si nepovsiml toho, Ze syntheticka theorie chemicka neni schopna
tuto nepopiratelnou moznost uéiniti pochopitelnou: nepoviiml si, ze podle vie-
obecné uznanych, byt nikde nevyslovenych ndzord synthetické theorie vlastné této
moZnosti neni, nebot podle této theorie lze si mysliti, Ze se kaZd4 fdze miZe skladati
zcela volné ze viech existujicich prvki a sloudenin. Prvki jest viak asi sto, zné-

_myjch slpufenin asi tristatisic, — o moZnych, dosud neprozkoumanych slouceni-
nach ani nemluvé, Kdyby faze ve svém sloZeni #MWIO
by wiitbec moino dojiti od T4Tek stoZenych Kk Tatkdm Eistiim, chemicky jednodussim.
~Podle téchifo ndzori bylo by moZno, ze byc yli nikdy nic nezvédéli o prveich
a slouceninich a Ze bychom méli jen samé latky neznamého slozeni. K disledkim
témto, patrné nespravnym, oviem nikdo nedogel, nebof nikdo nebral t.'échto n;az.:}ru
se synthetickou theorii chemickou srovnatelnych vizné. Bylo viak,tre‘b? vyftediti,
kterymi vlastnostmi fdzi se umoZiiuje analyse litek sloZeni vesmés neznamého.

u&iﬁi&mmmm dopliikii, a¢ v hlavnich

_rysech je hotova.

" Theorie nov4 jest také v§zvou k experimentalni prici zcela novym smérem,

« prici, jez byla dosud vabec nemozna, jelikoZ Tikdo metusil jaky by mohl mit
vyznam. D4va niam fadu poznatki, jeZ bvly theorii synthetické nepfistupny. Zvedd
sefucasné chemické tvahy na matematické stanovisko'.

S odstupem doby dochdzi samoéinné k postupné aktualizaci Waldovy chemie,
jejiz viidéi my3lenky a jejl metodiku ndm pfedvedly pravé Waldovy osobni komen-
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tafe. Tato aktualizace je dina jak Waldovym matematizujicim pojetim, tak i tim,
ze dnéSnt strukiurni chemii vzdor v3i j€ji propracovanosii stale sé jeste nedafi vy-
vodit pfirozenou wq;ﬁ’@ﬁWcWW&
prvki, jez teprve by mohla prinést skuteéné racionalni pohled z hlediska chemic-
kych pribuznosti, jaky by byl na piiklad Zidouci pro cilevédomy v§voj novjch
a dokonalejsich druhd hmot a chemick{ch litek.

Wald stavi se k tomuto problému z jiného hlediska a proklamuje pro chemii
nutnost komplexniho studia fazového vznikéni latek vedle jinych. Potfebné teore-
tické voditko pro fakovou systematiku podal pravé svou ,,é’ﬁemi! fazi". Adekvat-
nim matematickym aparitem ukézala se mu pfi tom zejména polydimensionalni
geometrie. T

Dnes, v dobé existence strojovych vypocetnich stfedisek, schopnjch zpracovdvat
na piiklad polykemponentni stavové diagramy na zcela novjch principech bez

jakékoliv prostorové predstavy stoji vlastné Waldova geometrie zcela na vyii doby. {

Ziejmé pijde zde v budoucnu o uréitou syntézu obou téchto chemickjch sméri.
MiiZe nés rychleji priblizit k cili, ktery Wald v zdvéru své ,,Chemie fazi" formuluje

takto: ,,Patrné zbhyjva jedté dosti prdce experimentélni i systematicky teoretické pros ;

nékolik generaci, ale koneénym vysledkem jejim bude celkovy piehled chemickjch
reakef a viech chemickych i fyzikilnich vlastnosti fizi, o némz jsme si dosud ne- :
troufali ani sniti.

Kéz bych se mohl domysliti otdzek, jakymi se bude chemie obirati potom".

® -

Praktickd éinnost Waldova je spojena s Kladnem. V kladenskych Zelezdrnich

strévil Wald 25 let, a do svého jmenovani vysoko¥kolskjm profesorem. Nastoupil
v chemické laboratofi jako 21let§ absolvent praZské techniky a po 5 letech prevzal
jeji vedeni.
: V dobé# Waldova vstupu vedl kladenskou laboratof jeji prvy skuteénj chemik
Emil Vorbach, bystrj technik a tolerantni Némee ze severnich Cech. Byl spolu-
pracovnikem Kramars-Hereusovfch encyklopedickych dél a Waldovym vlivem se
stal i pFispivatelem Preisovych ,,Chemickjch lista".

Tak hned v dobé poditku Waldova pisobeni v Kladné dodal Vorbach prof.
Preisovi k publikevini staf o Thomas-Gilchristové pockodu s grafickym zndzor-
nénim postupu oxydace jednotlivich prvki. Z élanku je patrna znaénd vyse teore-
tickjch dvah Vorbachem vedené laboratore.

Jako chemik se Wald ve své praktické Cinnosti v Kladné vénoval pfedeviim
hutni analytice. Prace v blizkosti Vorbachové byla mu viak trvalou pfileZitosti
k podrobnému poznani a studiu vysokopeenich a oceléfskych i viech ostatnich pro-
blémi hutnickych pomocnych zafizeni. Tak ve spolecné préci s Vor_bachf:m se
Wald hned na pocatku své praxe zabyval slofenim a zkoumdnim pficin vyslq’rtu
diilnich, plynii na dole ,, Amélka", Oba sjizdéli do dolu a jako vysledek svych
zkoumAni zjistili souvislost barometrického tlaku se zménami dilni atmosféry.

Nepublikovanou studii vysokopeeniho procesu, napsanou 9. 8. 1886, Wald po-
ukdzal na dnes jiz héZné znamou skuteénost, ze hlavni st tepla vznikajictho ve
vysoké peci je zapotfebi na redukei rudy vznikajicim kysliénikem uhelnatym. Jen
mala ast se spotiebuje na roztaveni Zeleza a utvofeni strusky. Podstava vysoké
pece tedy piisobi jako generdtor. Mohl by se nahradit zafizenim za pouZiti méné
kvalitniho koksu. nebo lacingigiho uhli. kvsliénik uhelnaté bv se oviem musil
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pfedehidt na vysokou teplotu, potfebnou k'redukei. Pozdéji se Wald k vysokopecni
problematice znovu vraci a v roce 1892 uvefejiiuje experimentélni studii ,,Redukee
Zelezné rudy nuéické'. Je to prvni feskd, price, zabyvajici se hutnickou otizkou
z hlediska fyzikilné chemického. SoudasnZ Wald posuzuje teoreticky vjznam své
studie o poméru kysliéniku uhlidiiého ku kysliéniku uhelnatému pro pozndni
-a ovliviiovdni zmény dosavadnich rozmérii vysoké pece, zmény pfisad, napf. pale-
ného vipna misto vdpence, mnoZstvi- koksu apod.

Podobnou inZenjrskou problematikou, opirajici se o podrobnd provozni a labo-
ratorni zkoumani, zabjvala se {62 Waldova studie optimalniho otopu Siemens-
Martinovych peci. Podobné jako fada jinych technologickych studii, ani tato se
na Skodu nasi technické literatury nezachovala.

Byla to studie, kterou Wald sdm povaZoval za svoji nejvyznaénéjsi préci, souvi-
sejici s praktickjym hutnictvim. Dokonce pfi osobnim odbéru vzorki plynnych
zplodin malem tehdy uhotfel. V této studii Wald k dosazeni maximélniho vyuZiti
tepla topnych plynd navrhl téz radikalni, dnes vieobecné zavedenou zménu dimenzi
plynovych a vzduchovych komor. Price véak nedoila zaslouzeného uznini u teh-
dﬁjiiho vedeni zdvodu, cof rozhodlo o tom, Ze se Wald stahl na pole teoretické
chemie,

Ve své analytické laboratorni ¢innosti vynikal Wald neobyéejnou prakti¢nosti

a smyslem pro viestrannou racionalizaci.
. Kritce po pfevzeti laboratofe zhotovil pro rychlé a mechanické vypoéitaviani
:stdle se opakujicich chemickych rozborii, hlavné siry, mangémua-fosforu grafikony,
ina zpisob dneSnich nomograma. Uvefejnil o tom v ,,Chemickych listech" v roce
;1888 pojednéni: ,,0 grafickém vypoétu chemickych rozbori" a vyzdvihl pFitom
‘vjznam instruktivnosti grafického feSeni pro pozndni vlivu zmén jednotlivych
hodnot. Bylo to v dob&, kdy pouiivdni logaritmického pravitka bylo jesté zvlast-
nosti a kdy byl oviem nedostatek poéitacich stroji. PouZiti nomogramii urychlo-
valo vjpoéty a umoziiovalo rychlou kontrolu. Zavedeni nomogrami v kladenské
laboratoti bylo naprostou novinkou a jejich pouZivédni zaZalo jen dva roky po uve-
fejnéni francouzskjch praci d'Ocagnovych, které viak nebyly Waldovi zndmé
a u nas ani dostupné. Wald pouzil k feSeni chemickyjch rovnic geometrickych vlast-
nosti podobnjch pravothlych trojthelnikii. Pozdé&ji se jiz jako profesor znovu
vratil k témuz grafickému zpisobu vypoétu rozbori plynomérnych stanoveni
uhliku spalovaci metodou.

Podrobny popis zhotoveni nomogramu je zachovan. Ve tvaru velikosti malé
ryjsovaci desky je uloZen ve sbirkich Narodniho technického muzea v Praze.

Hned po svém nastupu do laboratofe navrhl jako prv§ k redukei pfebytku man-
ganistanu draselného, pouiivaného pfi stanoveni fosforu dusitan draselny. Tim
zkrétil a zlepiil vysrdzeni fosfomolybdenanu amonného.

Brzy nato nahradil dvojchromanovou Penny-Kesslerovu metodu stanoveni Ze-
leza v rudéch, vyZadujici zdlouhavé kapitkové uréovini konce reakce, rychlou
titraci manganistanem draselnym.

Waldové metodé se fikalo , kladenska rychla" ¢ili , kivindka". Na zcela stejnych
principech byla nezavisle na Waldovi vypracovdna a zavedena 1éZ v Némt?-:ku
a stala se nejrozsifenéjii metodou pro stanoveni Zeleza v ruddch, znamou jako
metoda Reinhardiova-Zimmermannova.

Pro Waldiv siroky pristup k chemickym problémiim, jak se pozdéji manifesto-
valy v jeho fazovém pojimani celé chemie, je velmi pfiznaéna jeho drobnd publi-
kace z oblasti chemické analytiky z roku 1899, tykajici se ,Sufeni latek hygrosko-
pickyeh.
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Doba Waldova analytického plisobeni spadd v jedno s dobou vznikdni novych
oceldfskych pochodd, vyvoje novych druhil oceli a technologickych postupa, Vyvoj
a zlepiovani laboratornich metod fel s témito hutnickymi pochody ruku v ruce,
nebof obé tyto oblasti se navzijem podmifiovaly. Wald v souvislosti s kladenskym
vyvijenim duplexniho pochodu feditele Bertranda a vedouctho oceldren O. Thie-
leho, se zabjval zdokonalovinim metod statioveni uhliku v ocelich, zvla&é nizko-
uhlikatych. Neuspokojovala jej pfesnost dosavadnich metod, jednak pro nedokonaly
rozklad organickych slouéenin, vznikajicich pfi rozpousténi, jednak pro nepfesnost
koneéného stanoveni vzniklého kysliéniku uhli¢itého af jiZ stanovenym zpiisobem
vazkovym nebo plynomérnym. /

Waldiv zpiisob spoéival na zndmém principu Hempelovy metody: rozpoustént
vzorku Zeleza v roztocich smési chromové kyseliny sirové a v méfent tlaku vznik-
Iéha kyslicniku uhliitého za zachovani konstantniho objemu. Hempel viak do-

ciloval roiklad organickych produktil vznikajicich pfi rozpousténi pfidanim kovové *

rtuti do rozpoustéci baiiky, zatim co Wald organické produkty rozkladu oxidoval
kysliénikem médnaljj%x;k, %e vedl plyny pfes zahfivanou jeho smés s kovovou
médi. Ugelem médi bylo vazat velké mnoizstvi kysliku, vzniklého z druhé davky
rozpouitécich kyselin, jehoZ bylo zapotiebi k vypuzeni poslednich stop kysliéniku
uhligitého z rozpoustéc! bafiky. Timto Waldovym zpisobem odstranéni kysliku
pouzitim médi se vjhodné zménil pomér plynnjch souéasti, coZ znaéné zpfesnilo
vysledky.

Walditv pfistroj mél podobu uzaviengho destilaéniho zafizeni. Byl v detailech [e\
i

oproti Hempelovu zafizeni jednodusi a stabilnéjsi, snadnéji ovladatelny a umoZ-
fioval dokonce pohodlnou prici v sedé. Provddélo se na ném samoziejmé nejen
plynomémé stanoveni uhliku, ale i plynové analyzy vibec. Dnes je ulozen ve
sbirkich Narodniho technického muzea v Praze.

Vysledky svého studia uhliku uplatnil pozdéji Wald pfi svém pobytu v huti

Phénix ve Westldlsku, kdyz tam v devadesatych letech studoval Darby-ho proces
nauhlifovani thomasovskjch staveb pfisadou koksu. Patent zaruéoval naublideni
s piesnosti na 0,06 % uhliku. Wald tehdy prokdzal nespravnost kolorimetrické

/  metody pro poscuzeni Darby-ho pochodu. Kolorimetrickd metoda totiZ udévala,

+ - jak je dnes vSeobecn& zndmo, jen obsah karbidického uhliku, nikoliv viak jeho

iod
§ i ¢ domnivala huf.
g{/r\":;_I{ell(«:ﬁ:}r obsah, jak se mylné domnivala hu

Priblizng z 16 doby pochazi 1é% dalii Waldova provozni ocelafska studie ,,Vy-
luéovani siry ze surového Zeleza”. Pozdéji se Wald zabyval v souvislosti 3 pro-
blémy litf té% pficinami rozpaddvéni kovil a byl v pisemném styku s E. Cohenem

QL‘%{ W. Schindlerem z laboratofe Vitkovickych Zelezdren.

+-Dalii Waldovou vyznamnou laboratorni praci v devadesétych letech bylo vy-

pracovani metody ma stanoveni nizkjch obsahi manganu. Nevyhovovala mu

ninl
128
—,| i jinde v zahrani¢i. Dnes je tato metoda zndmd pod nazvem
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Guyard-Volhardova metoda pro zdlouhavou titraci a nutnost pouiiti empiricky
stanoveného titru. Proto se Wald pokousel pouzit k oxidaci ozénu. Nakonec uspél
teprve tpravou manganometrické metody na metodu jodomet:rickau___l’o jejim pro-
pracovani ji predal §éfchemikovi nové vznikajici Poldiny _}:Euu 1. Sgullerwa, v jejiz
laboratofi je od r. 1892 dodnes pro uréité legované specidlni oceli nepostradatel-
nou. Znalost mefody se roziifila do etnjch Zelezdren v Rakousku, v Némecku

Waldowy.

ylo uréovani a sledovini obsahu kysliku v oceli v roce 1903. Po p]_rvém sezndmeni
s novym technickym vjrobkem, tavenym kiemenem, vyuzil Wald ihned jeho nové
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metody Volhardovy-

6, v Jednou z poslednich a charakteristicky vtipnych analytickych praci Waldovych

vyznacné vlastnosti sniSet bez porufeni velké rozdily teplot. Zhotovil jednoduché
malé zafizeni z trubice z taveného k¥emene a duchaplnym zpiisobem stanovil obsah
kysliku v analyzovanych ocelovych jemnych pilinach za pisobeni vodiku tak, Ze
souéasnym zahffvinim jedné strany a ochlazovdnim druhé strany smési éteru
a pevné kyseliny uhlicité vznikla reakéni voda zkondenzovala a uréil se tlako-
mérné nésledujicim vloZenim pfistroje do vafici vody. Jeden mm stupnice udédval
pfiblizné jednu tisicinu procenta. Soudasné se provddél slepy pokus s druhym
stejné velkym pfistrojem. :

Ani tuto analytickou praci, jako osiatné vétiinu svych technologickyeh studii
Wald neuvefejnil, a& byl o publikace“i tohoto praktického zaméfeni dasto Z4dan
redaktory ,,Chemickych listii". Nedostdvalo se mu na to asu, jakoz vithec pomijel
vysledky své innosti v praxi ve vztahu k vyznamu, ktery ptiklddala cizina jeho
pracim teoretickym. Je to 8koda, protoZe Waldova praktickd chemicka ¢innost byla
mnohostranné a neobyéejné plodna.

Lze ji struéné vystihnout Waldovymi slovy, jimiZ on sdm charakterizoval sviij

velky analyticky vzor — C. Kesslera: ,,By! to velmj i ¢ chemik®.

= L3
-

Frantifek Wald se narodil v Brand§ysku u Kladna dne 9. ledna 1861. Jeho
otec Gottlob Wald, Némec ze Saské Kamenice, se vyuéil zameénictvi a byl pak
néjaky ¢as zaméstndn na dole v severnich Cechdch. Tam se seznamil s Terezii
Péhnerovou, také Némkou z Nydku u Karlovjch Vari, kierou pojal za manzelku
v roce 1844, Nato ptijal v Brandysku misto dilovedouctho u ,,C. k. kutaci komise".

Frantifek se narodil jako tfeti dit& Nebyl vychovdn v ostfe vyhranéné narodni
piindleZitosti, takZe vlastné nerozlifoval svoji némeckou matefitinu od Eedtiny,
uZivané ve styku s okolim i se sourozenci v rodiné. Aviak jiz od vstupu do &eské
gkoly, kam jej otec poslal a& byla v Kladné skola némecka, pozoroval nepiizeit
projevovanou feské mladeZi predstaviteli nasilné ponéméujicich pramyslovjch
spolefnosti.

V roce 1868 byl Waldiv otec povéfen provadénim montainich praci strojového
zafizeni a téZnich véZi na uhelném dole ,,Spolecnosti statni dréhy" v Aniné, v by-
valém Uherském Bandté. Tam pobyla celd rodina Waldova pres tfi étvrti roku.
Mlady Wald tam mél piilezitost sledovat otcovu prici a otcovo soukromé studium,
kterym vlastni pfli doplaoval své védomosti.

Po ndvratu z Aniny byl jeho otec ustanoven dilovedoucim na nové hloubeném
dolu Engert u Kladna, Rodina se ubytovala v prvnim patie kolonii. Zde pak
Waldliv otec po nachlazeni zemfel 10. 12. 1870 na zépal plic.

Mladému Waldovi bylo devét let. Jeho matka musela pedovat o pocetnou rodinu.
K malému diichodu asi 7 zlatych mésiéné obdriela posilku donasen! denni poity
»Spoleénosti” z dolu Thinnfeld na Brandysek 2 zpét za odménu nékolika krejcari
za den.

Po svém otci, ktery tiplné osifel jiZ jako hoch asi Sestilety a byl zanechén v tplné
chudob&, zdédil Wald prosiulou Gerstnerovu ,Mechaniku” s velkym atlasem
dfevoryti asi z roku 1827 a ,,8kolu chemie* (Schule der Chemie) od Stéckara asi
z roku 1847. V téchto knihach &ital jiz v pté tfidé obecné skoly.

Na gkolni poméry, vliv na utvifeni své povahy piisobenim nezapomenutelného
uéitele Josefa Halka, Wald vzpomind ve svém Zivotnim vyzndni v roce 1929.
.Zatal jsem v stafi péti let choditi do feské soukromé 3koly; jelikoZ bylo na
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Kladné jen pét tfid, strévil jsem pak v paté tfidé celd tfi léta u pana uéitele Hilka
blahé paméti. Méli jsme jej velmi radi, nebot umél vzbuditi v nas myslivého ducha.
Po prvni léta svych studii jsem napf. v poétech aplné vystaéil s tim, co jsem se
u ného nauéil a byl jsem v druhém palleti tfetj redlky nemile piekvapen, kdyz
zaéala algebra, které nas Halek oviem nenaudil’.” . Halek byl dokonaly demokrat,
takze byl pfizniv spife chudym nez zdmoZnym . .. Tehdy se jeité psala (1871) do
wzlaté knihy" jména #aki v potidku dobrého prospéchu: tu Zaky, resp. jejich pofad
stanovila tfida sama svobodnou volbou... Z jeho Zakid byla pozd&ji cela fada
délniki-socialistii, horlivych ndrodovei a Cechii. Pamatuji ze svych byvalych
spoluzdkd Al. Pospiiila a Waltra. Pracovali"na hutich, ale byli na natlak feditel-
stvi bez jiného divodu, jen pro své smyileni z price propusténi.

Wald studoval do roku 1872 v Praze na &eské redlce v Panské ulici, kam jej
piived] osobné Josef Hélek. Tam byl mezi 69 Ziky klasifikovdn v pofadi prospéchu
v prvém pololeti jako dvandcty, v druhém jako Sesty.

Pozdéji po obdrZeni studijntho stipendia od byvalé zaméstnavatelky svého ze-
mielého otce ,,Spole¢nosti stitni drdhy" byl Wald nucen vstoupiti na némeckou
redlku v Mikulandské ulici. Studoval i tam se stiidavym prospéchem, s vyzname-
nédnim i bez ného. Rad mél fyziku a chemii, ale méné si oblibil matematiku. Zvlasté
rdd vzpominal na svého vyborného profesora fyziky Josefa Richtera.

Béhem svjch vysokogkolskych studii, kterd Wald vykonal na némecké technice
v Praze, kde studoval chemii, byl jednim z nejpilnéjiich posluchaéii a v dobé ne-
spravedlivé odepfené hmotné pomoci nemajetnym studentiim nebojicnym obhajcem
jejich prav.

Musel-li studovat, neznal oddechu. Zavfel se do skrovného pokojicku, kde bydlil
u drozkife Poldka v ulici Na rybnicku.

V dob# prazdnin bjval jednim z hlavnich pofadateli vzdélavacich vederd a stu-
dentskych taneénich zdbav a pfedstaveni. Pro svou pozdéjii nezapomenutelnou
chof Josefu Radkovskou opisoval, sbiral i sklddal bisné.

O#enil se ve svém 22. roce. V nanejvy$ §fastném manZelstvi se manzelim naro-
dilo pét d&ti.

Celou svou 25letou hutnickou praxi Wald stravil v Kladné. Pfitom byl Zivé
spjat se svou dobou, kter4 se v letech 1880 a zvl4§té po vyznamné Jubilejni vystavé
v r. 1891 vyznadovala intenzivnim rozvojem dudevnich sil ¢eského néroda.

V téch letech zasahuje Wald do domactho védeckého Zivota v Cechach a s prof.
Fr. Mare$em, a prof. T. G. Masarykem, s prof. F. Nuflem a jinymi mél dgast na
ideovych bojich, které byly vedeny velmi temperamentng v Zasopisech ,Ziva",
.Nage doba", ,Piehled" a dalii. V souladu s tim jako jeden z mala profesori
GVUT v Praze ptipojil za vilky v r. 1917 té% sviij podpis k protirakouskému ma-
Inifestu &eskych spisovatelil.
| ;Predchazejici tfi desftileti byla dobou ujasfiovini zékladnich otdzek védeckjch,
Krofeni nagi vlastni filosofie a utvafeni jeitho poméru k ostatnimu svétu, Wald v ni
zaujimi ¢estné misto svym pisobenim na Gistotu a opravdovost vefejného védec-

.
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kého zivota" (Ed Schmidt): To vie té: zpisobilo, Ze Wald byl p¥i prvém vstupuy 'l_,,.

na techniku pfi své vstupni pfedndice v iinorn 1908 uvitdn neséetnym mnoZstvim
studentit. TéZ prof. Jaroslav Milbauer ve své studii z roku 1947 , Na rub mizejici
generace chemické" 5e zminuje, jak si_studenti Walda neobyZeiné vazili. O Wal-
dovi pravi, ,,Ze byl malé postavy a maje plochou nohu, chodil velmi pomalu. Jsa
velmi kratkozraky (pozn. autora: ve skuteénosti trpél od mladi astigmatismem, coZ
tehdy nebylo poznino), vypomahal si k brejlim ¢asem i dvéma cvikry™.

Osobnost profesora Walda a jeho védeckjch nézorii na atomovou teorii Zivé na-

—
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znaéil téz Karel Capek ve svém fantastickém roménu ,Krakatit". Prof. Wald je
tam vérné li¢en pod svym pravym jménem jako examindtor smyilené osoby, po-
sluchade Prokopa. L

Jeden z prvych Waldovych Zaki a jeho pozdéjsi zet Eduard Schmidt dale cha-

“rakterizuje profesora Walda takto: ,,Wald mél ptedeviim a nadevie zdjem badatel-

sky, tim zdstdvd jeho éinnost ufitele v fad& druhé, atkoliv Wald mél jako uéitel
vlastnosti vynikajici. Pfednasel vidy zpaméti, hlasem zvuénym a jasnjm. Nade
vie cenil samostatnost mysleni.yu svych Zikid, coz jim bylo nejvétiim ziskem.
Zkouska u Walda byla pfatelskym kolokviem, pfifemZ uéitel obycejné uctil dob-
rého Zika doutnikem. My studenti jsme se citili vedle Walda jako celi lidé. T
zvané §koly badatelské Wald nezaloZil, nemohl tratit energii na vytvafeni okruhu
spolupracovniki, jsa presvedcen, ze skuteini zdjemci a spolupracovnici pfirozens
‘cestu svou a cestu k nému najdou. Wald védél, Ze musi veskerou svou snahu véno-
vat své prici, Ze tkol, ktery si sim dal je velky a bylo i tak tézko s jedinym lid-
skym Zivotem naif vystaéiti®.

«* < Posledni tfi 16ta svého zivota zil Wald v roding svého nejmladiiho syna Bohu-

-

" slavav Ostravé. Po prvém zéchvatu mrtvice, kterd jej zasdhla pfi prednajce v Praze

v roce 1928 z rozéileni nad zji§ténim nezdkonného jednéni asistenta Waldem vede-
ného tstavu, mél profesor Wald ochrnutou pravou ruku. Psani mu pisobilo znaéné
potiZe. )

* Nasledovaly jefté t&25i rany osudu. V kratké dob& musel oZelet ztrdtu své dcery

" Josefy Schmidtové, lékatky, kterd vzorné pefovala v duchu Waldovy zesnulé choti,

zesnulé jiz r. 1908, o jeho domdcnost. Pal roku na to se musel smifit i s tragickou
smrti syna Jindficha, vynikajiciho chemika a metalurga Vitkovickych Zelezdren. -
Piildruhého roku na to, 19, fijna 1930, profesor Wald zemfel. Pro jebo Zivoini
cestu jsou piiznagni slova, kterd uvedl ve svém Zivotopise, psaném v roce 1929;
,.Po otci zistala mi snaha vidy v&dét diive a vic, neZ ndm podavala 3kola; ziistal
jsem alespoii v tomto smyslu samoukem, sv§m celym myslenim Elovékem svobod-
nym a samostatnym i ve v&dé . . . Zivy odpor proti atisku Cecht, ktery bylo viude
znati, udinil ze mne citénim Cecha ... Moje &estvi bylo proto jen ti(‘:bfrm pro-

testem proti soucasnému némectvi . . . Sel jsem cely Zivot se slabfim..."
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Frantisek Wald

THE LIFE AND WORK
OF PROFESSOR F. WALD

(Summary)

The first professor of physical chemistry at thé Czech polytechnical school in Prague was Fran-
tisek Wald (1861—1930). He began his prolessional career as a chemist in the laboratories of
Kladno Steelworks where he stayed for a space of twenty-five years. Wald's life problem was the
mathematization of chemistry and that in its very basic conception. Thereby his work is all the
time topical. He published his works especially in the “Chemical Papers” (Chemické listy) and
further also in Ostwald’s “'Zeitschrift fiir physikalische Chemie" and in “Annalen der Naturphilo-
sophie”. When solving his problems he was in a high degree utilising determinantes and polydimen-
sional geometry of which he has been co-founder, in fact. Wald's theoretical treatises made him
quickly known abroad and later on in 1907 led to his appointment as prolessor. Starting from his
theary of actions and reactions, Wald attained to a new derivation of Gibbs' phases law, which —
in a deepened form — he made a fundamental postulate of chemical goings-on as he had concepted
it in his main work “Chemistry of Phases” from 1918.

On the basis of the phasic conception, which led Wald to his famous definition of a chemical
individuum in 1899, in this work among others also the fundamental laws of constant combining
ratios are derived and the mathematical derivation of valency is given. Abstracts and an inter-
pretation from the pen of A. KiiZ was issued in our commemorative volume “Collection™ in 1931,
and during the second world war in the redaction of G. Druce in England in 1944 with the title
“Two Czech Chemists”. Wald excelled not only as a theorist but also as a technician, which is
proved by his practical metallurgical and laboratory action in the Kladno Steelworks, where as
early as in the year 1888 in addition to 2 number of original analytical methods he introduced
a graphical method of computations. d

The present paper characterises briefly separate Wald's works, gives a summary of principle
features of Wald's conception of chemistry and on the basis of the preserved correspondency it
quotes opinions and estimations of his prominent contemporaries. In conclusion it throws light upon
Wald's personage as a man and a teacher, too.

Frantisek Wald

PROFESSOR F. WALD’S LEBEN
UND WERK

(Kurzreferat)

Der erste Professor der physikalischen Chemie an der Prager technischen Hochschule war Fran-
tisek Wald (1861 —1930). Seine Tiitigkeit begann er als Chemiker im Laboratorium der Kladnoer
Eisenhiittenwerke, wo er sich 25 Jahre hindurch aushielt. Walds Lebensproblem war die Mathe-
matisierang der Chemie und zwar in fhrer grundlegenden Auffassung. Dadurch ist sein Werk un-
aufhselich lebendig. Seine Werke pflegte er vornehmlich in den ,,Chemischen Blittern" (Chemické
listy) und ferner auch in Ostwalds Zeitschriften ,Zeitschrift fiir physikalische Chemie™ und in der
LAnnalen der Naturphilosofie” zu verdffentlichen. Bei der Lésung seiner Probleme pflegte er in
umfangreichen MaBe Determinante und polydimensionale Geometrie anzu len, deren Mitgriinder
er eigentlich ist. Walds theoretische Studien machten ihn rasch bekannt im Ausland und fiihrten
dann im Jahre 1907 zu seiner Ernennung zum Professor. Ausgehend aus seiner Theorie von Aktio-
nem mnd Reslktianen kam Wald o sinsr nenen Ahleitune der Gibbsschen Phasenrepel, welche er
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in einer verticlten Gestaltung das prundlegende Postulat des chemischen Geschehens machte, wie
er es in seinem Grundwerk ,Chemie der Phasen™ aus dem Jahre 1918 auffaBte.

Auf Grund seiner Phasenaunffassung, welche im Jahre 1399 Wald zu seiner allbekannten Defini-
tion des chemischen Individuums fiihrte, sind in dieser Arbeit auBer anderem gleichfalls die Grund-
gesetze der konstanten Vereinigungsverhilinisse abgeleitet und die mathematische Ableitung der
Valenz gegeben. Ausziige und Erliuterung aus“fiér Feder von A. Kriz ging im Jahre 1931 in
unserem Gedenkbuch |, Collection' und wihrend des zweiten Weltkrieges unter Redaktion von
G. Druce im Jahre 1944 in England unter dem Titel , Two Czech Chemists” (Zwei tschechische
Chemiker) aus. Wald ragte nicht nur als Theoretiker sondern auch als Techniker hervor, was seine
praktische Hitten- und Labortitigkeit in den Kladnoer Eisenhiittenwerken beweist, wo er auber
einer Reihe von originellen analytischen Methoden schon im Jahre 1888 auch das graphische Be-
rechnungsverfahren einfiihrte,

Die Studie charakterisiert kurz und biindig einzige Walds Arbeiten, faBt die Grundziige der
Waldschen Konzeption der Chemie zusammen, und auf Grund der hinterl Korrespond
fiihrt die Anschauungen und Abschiitzungen einiger von seinen Zeitgenossen an. Zum Schlub er-

Lles ain TWalde Davefnlichbait anch sle Manschen nnd Tehrer,
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